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Resumen

El objetivo es analizar la relacion de los desplazamientos del venado cola blanca con la precipitacion y
temperatura en un sitio con manejo de habitat por fuentes de agua. Se tuvieron 23 venados con collares de telemetria. Se
hicieron ciclos de 24 hrs en tres épocas: reproductiva, posreproductiva y crianza de 1995 a 1998. La distancia
desplazada por dia fue diferente entre afios (F= 20.218, P<0.001), la mas larga fue en 1997 (7016 + 354 m). No se
encontraron diferencias significativas entre sexos y épocas en la distancia recorrida por dia. Aunque si fueron
significativas en la interaccion sexo-afio (F=2.42, P=0.037). Entre épocas, durante 1997, cuando ocurrié un adelanto de
lluvias, el venado se movido mas en la posreproductiva (7422 + 640 m) y crianza (8300 = 640 m), comparado con la
reproductiva (5326 = 555 m). Existe una relacion significativa entre la precipitacion y la distancia recorrida por dia (R?>=
0.129, P=0.002), pero no con la temperatura maxima (R?>= 0.004, P=0.594). La precipitacion varid por época (F=4.54,
P=0.017), fue mayor en la crianza (34.8 £ 6.3 mm) comparado con la reproductiva (8 £ 6.3 mm). En la posreproductiva
de 1997 se tuvo una precipitacion inusual (52 + 12.6 mm), similar al promedio de la crianza. Los venados se
desplazaron mas en periodos con alta precipitacién, aun con presencia de fuentes de agua, probablemente por un

incremento en la diversidad del alimento.

Introduccion

Las distancias de desplazamiento del venado cola
blanca (Odocoileus virginianus) es un comportamiento
que ha sido poco estudiado, el cual tiene como objeto
satisfacer los requerimientos para su sobrevivencia. Se
han detectado movimientos migratorios de machos que
se separan de sus madres (Nelson, 1998), el alejamiento
de caminos y movimientos nocturnos en épocas de
caceria (Kilgo et al. 1998), ademas se ha determinado
que su distancia a una fuente de agua varia por el estado
fisiologico, sexo, tamafio corporal, época del afio
(Boroski y Mossman, 1996; Rautenstrauch y Krausman,
1989). Sin embargo, no se conocen estudios a largo plazo
que relacionen los movimientos de los venados con las
condiciones ambientales, como la variaciéon de la
cantidad de precipitacion, que tiene directamente
repercusiones en la disponibilidad de recursos
alimentarios, para  entender sus adaptaciones
conductuales.

Es importante estudiar las distancias de
desplazamiento del venado cola blanca en zonas aridas y
semiaridas a largo plazo, para definir mejores estrategias
de manejo para la especie en sitios donde las
temperaturas rebasan los 40° C, y las precipitaciones no
llegan a 400 mm anuales, dado que no se conoce como
responden los individuos a las temperaturas altas y a los
cambios en la precipitacion por largos periodos de
tiempo.

El agua es un elemento del habitat critico en sitios
aridos, y los venados pueden desplazarse fuera de su
ambito hogarefio con el fin de obtener agua de alguna
fuente como presa o bebedero (Rautenstrauch y
Krausman, 1989). Aunque al inicio de la época de

lluvias, los venados se encuentran mas alejados de las
fuentes de agua (Maghini y Smith, 1990), ésto es
explicado por el incremento en abundancia, diversidad y
calidad del alimento disponible (plantas), que dan mayor
diversidad de opciones de alimento y de agua (Henry y
Sowls, 1980; Terr, 1984). Se ha encontrado una relacion
de la precipitacion con la fluctuacion de la densidad de
venados (Henry y Sowls, 1980), y con su
comportamiento  (Boroski 'y  Mossman, 1996),
demostrandose que modifican sus patrones de
distribucion. El efecto que tienen el agua libre para beber
y las condiciones climaticas como la precipitacion sobre
los movimientos del venado es poco conocido, ya que
existen problemas para separar el efecto de ambos
factores y saber cual de ellos es el que influye en su
comportamiento (Rosenstock et al. 1999).

Se ha sugerido que las sequias extremas que
ocurren durante el verano y otofio en zonas aridas del sur
de Estados Unidos y norte de México, pueden explicar
las fluctuaciones poblacionales del venado cola blanca
(Henry y Sowls, 1980; Brown, 1984). Por lo que se
deben hacer monitoreos a largo plazo para determinar
que modificaciones conductuales realizan los individuos
(Rosenstock et al.1999). Monitorear durante varios afios
los desplazamientos de los venados en sitios donde el
agua para beber no es un factor limitante, permitira saber
si la variabilidad en la precipitacion puede relacionarse
con dichos movimientos.

Métodos

Este trabajo fue realizado en el Rancho San
Francisco, propiedad de Ducks Unlimited de México
A.C. (DUMAC), localizado entre los Municipios de
Lampazos, Nuevo Leon y Progreso, Coahuila (Fig 1).
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Presenta una extension de 1000 ha cercada con malla
venadera, con 32 bebederos artificiales y 3 presones,
donde se estima una poblacion de venados de 80 a 100
individuos. El clima es semi-seco, con precipitacion
promedio anual menor a 400 mm y temperatura
promedio anual de 21° C, las lluvia van de mayo a
septiembre (Fig. 2), aunque es variable. En ninguno de
los cuatro afios la precipitacion estuvo cercana al
promedio registrado para el area (400 mm), y varid
alrededor del 38% en los cuatro afios. La vegetacion de la
zona corresponde a matorral xerdfilo, con siete
asociaciones vegetales: pastizal de Hilaria (3%),
nopalera de Opuntia (1%), matorral de cenizo
Leucophyllum frutescens (11%), matorral de hojasen
Flourensia cernua (6%), matorral de Acacia-Prosopis
(54%), matorral de mezquite Prosopis (15%) y matorral
de Acacia-Celtis (10%) (Bello et al, 2001).

Se capturaron un total de 18 venados (nueve
hembras y nueve machos) entre septiembre de 1994 y
noviembre de 1996. La captura se hizo con redes de
caida, se colocaron collares que contenian un transmisor
de sefial especifica entre 150 y 154 MHz. Los individuos
se localizaron con receptores TR-2 y TR-4 marca
Telonics, antenas tipo H y brijulas SUUNTO. Las
lecturas se realizaron simultaneamente por dos personas
localizadas en estaciones fijas georeferenciadas, cada
hora, en ciclos continuos de 24 horas, llevando a cabo 2-
3 ciclos por salida de muestreo. Se hicieron de dos a tres
salidas por época, las tres épocas de muestreo
consideraron requerimientos fisiologicos del venado:
reproductiva o de celo  (noviembre-febrero),
posreproductiva o de gestacion (marzo a junio) y crianza
(julio-octubre). El periodo de muestreo fue de octubre de
1994 a septiembre de 1998.

Las coordenadas de ubicacion de los venados se
obtuvieron en unidades UTM (Unidades Transversas de
Mercator) mediante el Programa TRIPOLI (Laundré,
1990), considerando una desviacion magnética de 9.15°.
Dichas coordenadas se utilizaron para estimar las
distancias de desplazamiento considerando como un
movimiento en linea recta entre localizaciones sucesivas
de los venados. Se calculd para cada individuo el
promedio de desplazamiento para lecturas sucesivas y la
distancia desplazada por dia. Dicho calculo se hizo para
los cuatro aflos y las tres épocas de estudio por individuo.
Se obtuvieron datos de temperatura minima, media y
maxima, asi como de la precipitacion, provenientes de la
Estacion Climatoldgica de la presa Venustiano Carranza,
localizada a 30 km aproximadamente del area de estudio.

Se utilizaron  ANOVAS de dos vias para
determinar si las distancias recorridas en lecturas
sucesivas y por dia, variaban en relacion al sexo, afio y
época. Cuando se encontraron diferencias significativas
se aplico la prueba a posteriori SNK (Student-Neuman-
Keuls) para conocer qué factor ocasionaba las
diferencias (Zar, 1996). Para determinar si hay una
relacion entre las distancias de desplazamiento del
venado con la precipitacion y la temperatura maxima, se
aplico un analisis de regresion por época para los cuatro

afios. Se utilizo la temperatura maxima debido a que ésta
rebasa los 30°C, el limite termoneutral del venado
(Ockenfels y Bissonette, 1984).

Resultados

En los cuatro afios de estudio, el namero de
localizaciones para las hembras fueron 1239, 1350, 1181
y 819 (para 1995, 1996, 1997 y 1998 respectivamente) y
para los machos fueron 1317, 897, 913 y 453. Se
utilizaron 70 localizaciones como minimo para estimar el
tamafio del ambito hogarefio por época para cada
individuo. Se siguieron de cuatro a nueve individuos por
época, dado que los venados morian, perdian el collar o
bien dejaba de funcionar. El poligono de error estimado
fue de 0.7 ha y no afecta de manera significativa las
estimaciones de los movimientos de los venados.

Las distancias de desplazamiento por dia fueron
significativamente diferentes entre afos (g.l.=3,61, F=
20.218, P<0.001), siendo més grandes en 1997 (
0=7016+ 354 m) en comparacion con los otros afos (Fig
3a). No se encontraron diferencias significativas en las
distancia recorridas por dia entre sexos ni entre épocas
(g.l=1,65 F=0.723, P=0,398 y g.l=2,61 F= 2.333,
P=0.106, respectivamente). Aunque se detectaron
diferencias significativas en la interaccion época y afio
(g.1.=6,61 F=2.42, P=0.037), las tres épocas de 1997 los
venados se desplazaron mas en comparacion con los
otros afios. Ademas al interior de las épocas, en 1997 los
venados se movieron mas en las épocas posreproductiva
(0= 7422 + 640 m) y de crianza (0= 8300 + 640 m) en
comparacion con la reproductiva (0= 5326 + 555 m), en
los otros afios fue similar el tamafio de las distancias
entre si (Fig. 3b).

Se encontré una relacion significativa de la
distancia de desplazamiento por dia, con la precipitacion
(R*= 0,129, P=0.002), por lo que a mayor precipitacion,
mayor es la distancia recorrida por dia. En cambio no se
relaciond con la temperatura maxima (R*= 0,004, P=
0,594). Tampoco se encontré6 una relacion entre la
precipitacion y la temperatura maxima. Se encontraron
diferencias significativas en la precipitacion por épocas
(gl= 2,36 F= 4,54, P=0,017), siendo mayor en la
crianza (0= 34,8 + 6,3 mm) en comparaciéon con la
reproductiva (0= 8 + 6,3 mm). Aunque la interaccion
época y afo no fue significativa (P= 0,177). Se detectd
alta variacion estacional en la cantidad de precipitacion,
y particularmente en la época posreproductiva de 1997
ocurre un cambio muy notorio en la cantidad de lluvia
registrada (0= 52 £ 12,6 mm), cantidad similar a la de la
época de crianza (Fig 4). En la época de crianza
también hubo diferencias en la precipitacion en todos los
afios, siendo mayor en 1996 (0= 53,1 £ 12.6 mm) y
menor en 1995 (0= 15,8 + 12,6mm).

Discusion
Las distancias de desplazamiento por dia fueron

mayores en 1997, pudiendo deberse a la mayor cantidad
de alimento disponible que hace que los venados puedan
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ser mas selectivos. La mayor precipitacion del periodo de
estudio fue en este ano (357mm), adelantindose las
lluvias que ocurrieron en los meses de “sequia” (marzo-
mayo), que coincide con la época posreproductiva,
pudieron favorecer la disponibilidad de alimento en el
area de estudio por un mayor tiempo. Esto fue importante
para el venado, ya que para los machos una dieta rica en
nutrientes durante el inicio del desarrollo de las astas, les
favorece con un mayor tamafio de éstas y un incremento
en el peso corporal, factores importantes para tener
acceso a las hembras y un mayor éxito para aparearse
(Verme y Ullrey, 1984). Asimismo, para las hembras
repercute esto en cuanto a las crias, que pueden nacer y
desarrollarse mas fuertes, ya que estard mejor alimentada
la madre. En 1998, cuando ocurrio un retraso marcado en
las lluvias (hasta agosto), la disponibilidad de alimento
fue menor, lo que pudo afectar su estrategia de forrajeo
de maximizar la ingestion de energia para sus funciones
vitales (Kie, 1999). Por lo tanto, los venados
reaccionaron reduciendo las distancias recorridas, asi
como el tamafio de sus ambitos (tanto hembras como
machos). Ademas durante ese afio, las pocas pariciones
que hubo se perdieron debido a una mala alimentacion, y
a una mayor susceptibilidad a ser depredadas o muertas
por otras causas (Soto-Werschitz et al. 2000), situacion
que ha sido observada en otros sitios con condiciones
similares (Leopold y Krausman, 1991).

Los venados se movieron mayores distancias por
dia conforme aumenté la precipitacion, las mayores
distancias recorridas fueron en la posreproductiva y
crianza de 1997. La cantidad de precipitacion, asi como
su distribucion, tienen una influencia en la produccion de
la vegetacion y por lo tanto en la productividad del
habitat (Kroll, 1992), lo que es mas notorio en regiones
aridas y semidridas. Estas condiciones a la vez, afectaran

el area requerida por los individuos para cubrir sus
necesidades fisiologicas, debido a que la disponibilidad
de recursos no es homogénea a lo largo de un afio, ni en
los diferentes tipos de habitat (Orians y Wittenberger,
1991). No obstante, cuando la disponibilidad de recursos
es alta, el venado dedica mas tiempo a la busqueda y
seleccion de alimento rico en nutrientes (Murden y
Risenhoover, 1993), lo que influye en sus preferencias de
habitat en el area de estudio siendo mas selectivo
principalmente en afios con altas precipitaciones (Bello
etal. 2001).

Las mayores distancias recorridas por dia por los
venados en 1997, en las épocas posreproductiva y de
crianza de ese afio, asi como su relacion con la
precipitacion, indican que los venados tienen una
capacidad rapida de respuesta a los cambios en las
condiciones del habitat. Dichas condiciones estaran
influidas por la cantidad y distribucion de Ia
precipitacion, y deben ser consideradas si se van a definir
estrategias de manejo para la conservacion o
aprovechamiento de esta especie.
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Figura 1. Localizacion del area de estudio y distribucion de las fuentes de agua
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Figura 2. Precipitacion por mes registrada en la presa Venustiano Carranza localizada a 30 km de la zona de estudio durante los
cuatro afios de muestreo
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Figura 3. Distancias recorridas por dia por el venado cola blanca anual
(a) y por época-afio (b) en el rancho San Francisco.
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Figura 4. Precipitacion por época fisiologica durante los cuatro afios de
estudio en el rancho San Francisco.
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