Primer muestreo de jaguares Panthera onca en pampa, zona Guanacos,
Parque Nacional Kaa-lya del Gran Chaco

Erika Cuéllar *

Resumen

El Parque Nacional Kaa-lya ha sido seleccionado como uno de los lugares para estudios de jaguares a largo
plazo. Las pampas de la zona Guanacos se encuentran al suroeste del Parque Kaa-lya y actualmente estan reducidas por

el mal manejo y la invasion de especies arbustivas.

El propdsito de este trabajo fue obtener informacion complementaria y comparativa entre las diferentes
formaciones vegetales (sistemas de paisaje) dentro del Area Protegida.

Entre el 19 de diciembre 2003 y el 16 de febrero 2004 se realiz6 el muestreo en un area de 49 km? (en total 960
trampas/noche). Se emplearon 16 pares de trampas camaras (TrailMaster y CamTrakker) separadas por 2 o 3 kilémetros

y ubicadas una en frente de la otra.

La frecuencia de captura fue de 11 individuos/1000trampas-noche. Las horas de actividad para Panthera onca se
concentraron en 2 picos de 20% y 30% respectivamente (6:00 a 8:00 y 22:00 a 0:00 horas), ademas de un 30% de su
actividad distribuida entre las 12:00 y 20:00 horas. Se calculé un érea total de 243 km? para la especie (buffer=4.6, n=1),
una densidad de 2.46 ind/100 km?y el &rea minima calculada para un individuo macho adulto fue 21 km?.

La densidad estimada para esta zona es mayor de lo esperado por la baja precipitacion annual. Sin embargo, en
comparacion a las otras zonas evaluadas previamente (Bosque Chiquitano transicional y Chaquefio) la densidad es

similar 3,10 ind/100 km? o un poco mayor 5,37 ind/100 km?.

Introduccioén

El jaguar, Pantera onca, es el felino mas grande
de nuestra zona, ademas es el depredador mas grande de
los bosques bajos, muy importante en muchas culturas
indigenas y ademas tiene importancia econémica positiva
(como atraccion turistica) y negativa (cuando comienza a
comer ganado (Rabinowitz, 1986, Hoogesteijn
&Mondolfi, 1993, Hoogesteijn 2001).

En Bolivia, desde el afio 2001 se vienen
realizando censos con trampas camaras en diferentes
lugares del Parque Kaa-lya del Gran Chaco que tiene un
area de 34.400 km2 de bosque seco relativamente bien
conservado. Una de las justificaciones para la proteccion
de esta enorme darea es su potencial para mantener
poblaciones viables a largo plazo, como el jaguar (Taber,
Navarro & Arribas, 1997a). Las investigaciones
sistematicas estdn basadas en una metodologia
desarrollada para tigres de bengala (Panthera tigris) en
India por Karanth and Nichols (Karanth 1995, Karanth &
Nichols 1998, 2000). Este método es bastante caro pero
es efectivo porque no interfiere con las actividades
normales de los animales, o sea que no se asustan ni
huyen.

El parque Kaa-lya del Gran Chaco ha sido
seleccionado como un sitio a largo plazo para el

programa de conservacion del Jaguar. Dicho programa
consiste en la identificacion de sitios prioritarios para la
conservacion del jaguar y la biodiversidad en general. La
zona de Guanaco representa una formacién distinta y
Unica dentro del paisaje, con areas de pampa o sabana
sobre suelos arenosos de paleodunas.

El objetivo del presente trabajo es obtener
informacion comparativa y complementaria a la
informacion ya obtenida previamente en los muestreos en
las diferentes formaciones vegetales del parque Kaa-lya.

El presente estudio ha sido llevado a cabo durante
el inicio de la estacion lluviosa (19 de diciembre 2003 al
16 de febrero 2004).

Métodos

El area de estudio se encuentra ubicada en el
departamento de Santa Cruz, Provincia Cordillera, dentro
de los limites del parque Kaa-lya del Gran Chaco, a 22
km de la esquina suroeste del Area Protegida y 80 km de
la frontera con Paraguay.

El paisaje consiste en el sistema Chaco de Ilanura
aluvial, con un mosaico de vegetacion que incluye
sabana, bosque chaquefio primario y secundario sobre
suelos bien drenados (paleodunas), con presencia de
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depresiones de suelos mal drenados y salitrales que se
convierten en depositos de agua en época lluviosa. La
precipitacion anual es de 400 mm y la temperatura
promedio es de 26 °C. La época seca generalmente dura
entre 4 y 6 meses. (Navarro & Fuentes 1999).

Se emplearon camaras TrailMaster y CamTrakker
para el muestreo. Una estacion de trampa-camara esta
compuesta por un par de camaras una en frente de la otra.
Estas estaciones fueron distribuidas a lo largo de 14 km
sobre la brecha principal (n=8), a lo largo de 20 km de
sendas (n=8). Las estaciones fueron espaciadas por 2 0 3
km de distancia. Programamos ambos modelos de
camaras (CamTrakker y TrailMaster) para que estén
activos continuamente (dia y noche), con un intervalo de
3 minutos entre fotos, y mantuvimos las camaras en los
mismos lugares durante 60 dias.

Chequeamos las cdmaras periédicamente con un
intervalo de 2 a 4 dias para confirmar el buen

funcionamiento y para cambiar rollo o pilas en caso de
necesitarlos.

Total de trampas camara en el area de estudio:

| Censo Guanaco-l

NUmero de cdmaras 16 pares
NUmero de dias 60
Numero of trampas-noche 960
Area de trampeo 49 km?

Resultados

Cuatro jaguares adultos (1 hembra, 1 macho, 2 con
sexo no identificado) y un juvenil fueron fotografiados
(Tabla 1a, Apéndice 2). Siete pumas adultos (3 machos,
4 hembras) y 2 juveniles en compafiia de su madre
fueron también fotografiados (Tabla 1b). Diez tapires
adultos (3 machos, 1 hembra con un juvenil y 6
individuos con sexo no identificado) fueron capturados
por las trampas camara (Tabla 1c).

Tabla 1a: Jaguares fotografiados y nimero de capturas por cada individuo

101 102 103 104 105
‘ H J M ? ? TOTAL
Censo | | 1 1 7 1 1 11

Tabla 1b: Pumas fotografiados y nimero de capturas por cada individuo

‘101 102 103 104

105 106 107

M M M
Censo | | 2 2 1

H H  hwg TOTAL
4 1 1 2

Tabla 1c: Tapir fotografiados y nimero de capturas por cada individuo

101 102 103 104 105
M H+J M ? ?

106 107 108 109 110
2 M ? ° ” TOTAL

Censo | | 1 1 1 1 2

Capturas y frecuencia

Las frecuencias de observaciones de puma y
jaguar fueron similares a otros sitios, con mayor
frecuencia de capturas de pumas que de jaguares.

Ningun solo ocelote fue registrado durante el
censo a diferencia de los otros 6 muestreos anteriores en
3 sitios del Parque Kaa-lya. También durante los censos
de San Miguelito (bosque Chiquitano) el ocelote fue el
carnivoro mas abundante.

Durante el censo en la zona Guanaco el carnivoro
méas frecuentemente fotografiado fue Pseudalopex
gymnocercus con 48 eventos, tres veces la abundancia
relativa de otros sitios muestreados.

MEMORIAS: Manejo de Fauna silvestre en Amazonia y Latinoamérica
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Tres carnivoros presentes en otros sitios no
aparecieron durante el presente censo-Herpairulus
yaguaroundi, Oncifelis geoffroyi, y Cerdocyon thous.
Conocemos por observaciones oportunisticas en la zona
que si hay presencia de los dos gatos mencionados, pero
no hemos observado al Cerdocyon thous en ninguna
oportunidad.

La ausencia de Oncifelis geoffroyi fue
particularmente sorpresiva por que esperabamos un alto
nimero de capturas dado que la formacién de pampa es
el habitat potencial para esta especie. La Tabla 2 presenta
la frecuencia de capturas de los carnivoros fotografiados
durante el presente censo y los resultados de otros censos
en la zona.
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Tabla 2. Numero de capturas y frecuencia de carnivoros (observaciones/1000 trampas-noche)

Especies Obs. Guaraco Ra:/lelo Ra\I/eIo Ra\F/)eIo Ce;:ro Celrro Tucp TliIC TIL:C SM
Panthera onca 11 11 15 12 2 20 10 8 13 8 12
Puma concolor 18 19 20 7 14 49 27 15 8 12 8

Leopardus pardalis 0 0 68 47 34 37 29 57 41 53 47
Oncifelis geoffroyi 1 1 2 <1 0 4 7 1 <1 0 1

Herpailurus 0 0 0 <1 0 2 4 5 3 1 6

yaguarondi

Pseudalopex 48 50 0 <1 <1 8 5 | 1] o | o | -

gymnocercus

Cerdocyon thous 0 0 13 13 5 0 0 28 24 8 97
Eira barbara 0 0 1 0 0 1 1 2 1 1 1

Notas:

Ravelo 1 = Segundo muestreo en Ravelo, Septiembre-Noviembre 2003.

Ravelo | = Primer muestreo en Ravelo, Febrero-Abril 2003.
Ravelo P = Muestreo preliminar en Ravelo, Mayo-Diciembre 2001.
Cerro | = Primer muestreo en Cerro Cortado, Abril-May 2002.

Cerro Il = Segundo muestreo en Cerro Cortado, Diciembre 2002-Febrero 2003.

Tuc P = Muestreo preliminar en Tucavaca, Mayo-Diciembre 2001.
Tuc | = Primer muestreo en Tucavaca, Enero-Marzo 2002.

Tuc Il = Segundo muestreo en Tucavaca, Abril-Junio 2003.

SM = Muestreo en San Miguelito, Septiembre-Noviembre 2002.

Tabla 3 presenta capturas de otros mamiferos. Las
fotografias de guanacos desde trampas camara han sido
los primeros registros confirmados al norte del area
conocida para esta especie, dentro del Parque Kaa-lya

La frecuencia de captura de Mazama guoazoubira
fue la méas alta comparada con los resultados de los otros
muestreos dentro del Kaa-lya. Los otros tres ungulados
Tayassu tajacu, Tayassu pecari y Tapirus terrestris
fueron registrados con frecuencia intermedia con
respecto a otros muestreos dentro del Kaa-lya.

Los pocos registros de huellas y heces de Tapirus
terrestris nos hicieron pensar que esta especie era poco

comun en la zona, pero los registros con trampas camara
mostraron lo contrario.

Otras especies observadas previo al muestreo y no
capturadas durante el trampeo con camaras fueron:
Euprhactus sexcinctus, Tolypeutes matacus, Dasyprocta
azarae. En una ocasién un Catagonus wagneri fue
cazado a unos 10 km del lugar de muestreo y un par de
veces esta especie fue observada por las inmediaciones
del lugar por los puesteros.

Luego de estas observaciones tuvimos la
esperanza de obtener alguna foto durante el muestreo
pero no obtuvimos ninguna.

Tabla 3: Otros mamiferos fotografiados (nimero de capturas y frecuencia/1000 noches trampa)

Especies Obs. | Guanaco | RIEIW R?V Rsv Cerroll | Cerrol | TucP | Tucl | Tucll | SM
Lama guanicoe 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myrmecophaga tridactyla 1 1 <1 0 2 2 1 2 <1 3 4
Euphractus sexcinctus 0 0 <1 0 0 5 1 0 0 1 0
Tolypeutes matacus 0 0 9 2 4 7 10 1 6 2 8
Priodontes maximus 0 0 0 <1 0 - -- 4 5 4 2
Tayassu pecari 7 7 5 5 8 3 4 4 0 6 6
Tayassu tajacu 11 11 2 3 <1 14 7 1 2 4 37
Mazama americana 0 0 <1 2 <1 0 0 0 0 0 0
Mazama gouazoubira 50 52 20 19 5 42 29 25 28 32 53
Tapirus terrestris 22 23 22 2 4 49 25 11 11 32 59
Dasyprocta variegata 0 0 0 5 0 2 2 3 3 1 32
Sylvilagus brasiliensis 3 3 10 12 14 8 15 19 13 8 26

Patrones de actividad

Las trampas-cAmara fueron programadas para
tomar fotos las 24 horas del dia, por un periodo de 60
dias. Por lo tanto nosotros asumimos que las capturas
durante las 24 horas indicaban los patrones de actividad
para las diferentes especies.

MEMORIAS: Manejo de Fauna silvestre en Amazonia y Latinoamérica

La figura 1 presenta los patrones de actividad para
jaguar, puma, zorro patas amarillas.

Estas tres especies son predominantemente
nocturnas, con alguna actividad temprano en la mafana,
con la notable excepcion de dos fotografias de jaguar a
media tarde.
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Previos estudios en el Kaa-lya (Maffei et al. 2004)
mostraron que el jaguar puede estar activo a cualquier
hora del dia o de la noche. Sin embargo, los patrones de
actividad para el jaguar en Cerro y Ravelo estan
concentrados en dos picos (5:00-10:00 y 17:00-19:00)
mientras los registros en Tucavaca fueron mas diurnos

(7:00-17:00).

Apéndice I. Patrones de actividad de tres especies
con 10 o mas capturas: Mazama gouazoubira, Tapirus
terrestris, y Tayassu tajacu.
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‘l Panthera onca @ Puma concolor @ Pseudalopex gymnocercus ‘

Figura 1. Capturas con trampas cdmara por periodo de tiempo: jaguar (N=10), puma
(N=16) y zorro patas amarillas (N=29)

Movimientos y areas de accién

Jaguar: Durante el muestreo Guanaco-l obtuvimos 6
fotografias de un macho, mientras cada uno de los otros
cuatro individuos registrados fue fotografiado una sola
vez.

La distancia maxima entre observaciones fue de
9.2 km (N=1). Para el Unico individuo con observaciones
maltiples durante el muestreo, estimamos un rango
minimo de observacion (método del poligono minimo
convexo) de 21 km? (macho G103M, n=6

localizaciones).

Puma: Tenemos dos fotografias de cada uno de
solamente tres pumas. La distancia maxima entre
observaciones va de 4.0 a 4.5 km (media de 4.2 km).

Tasas de capturay lugar de captura:

Tabla 4 muestra la tasa de captura en diferentes
lugares. En el camino principal se registrO mas capturas
de jaguar y zorro patas amarillas y en las sendas se
registré mas capturas para otros mamiferos.

Tabla 4. Frecuencia de capturas de mamiferos (por 1000 noches trampa) por tipo
de camino: senda o camino principal.

. . Camino Sendas (480

Camino principal/sendas Total (480 tn) N t/n)
Panthera onca 12 7 14 5 10
Puma concolor 20 8 17 12 25
Pseudalopex gymnocercus 40 22 46 18 37
Mazama gouazoubira 50 12 25 38 79
Tapirus terrestris 22 4 8 18 37
Tayassu tajacu 10 0 0 10 21
Tayassu pecari 7 0 0 7 14

Densidad y abundancia estimadas

Tabla 5 presenta el analisis de densidad para
jaguar y puma y solamente analisis de abundancia para
antas, por el hecho de no tener distancias entre
observaciones de ningun individuo.

MEMORIAS: Manejo de Fauna silvestre en Amazonia y Latinoamérica

Jaguar: Utilizando el promedio de las distancias
maximas entre capturas (Karanth y Nichols 2000)
durante el periodo de muestreo, tenemos un area tampoén
de 4,6 km (n=1). La Figura 2 muestra la distribucion de
las trampas camaras y el area tampén (cubriendo 243
km?). De acuerdo con el software CAPTURE utilizado
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para estimar la abundancia de jaguares adultos en el area
de estudio, el modelo M(h) es el méas adecuado.

La varianza en las estimaciones de densidad es
calculada de acuerdo a Karanth & Nichols (1998).

La estimacion de densidad de jaguares en este
muestreo es muy similar a los resultados obtenidos en
Ravelo (el lugar con la densidad mas baja calculada para
el Kaa-lya)

Puma: Tenemos un area tampon de 2.1 km (n=2). La

figura 3 presenta la distribucién de las trampas camara y
el 4rea tampon (cubriendo 118 km?). De acuerdo con el
software CAPTURE utilizado para estimar la abundancia
de pumas adultos en el area de estudio el modelo M(h) es
el mas apropiado. La densidad de pumas estimada en este
muestreo es la segunda mas alta en el Kaa-lya.

Tapir: De acuerdo con el software CAPTURE utilizado
para estimar la abundancia de tapires adultos en el area
de estudio el modelo M(h) es el méas apropiado. La
abundancia estimada para tapires en este lugar es similar
a la del Cerro Cortado.

Tabla 5: Densidades (individuos/100 km?) estimadas para Guanaco-1

Individuos é%g—?&nég ES T?Ir(nnﬁ)é n (ﬁr;eg) Dk/;%o Varianza
Jaguar 5 M(Zb) 212 | 46(n=1) 243 2.46 0.60
Puma 6 w30 | o 118 677 | 148
Tapir 10 Nfg]) 6.66 - - -

Tabla 6a; Densidad de Jaguar (individuos/100 km?) de bosque seco Chaco y Chiquitano

Abundancia . P
Tipo de bosque CAPTURE ES Talr(n pon Area D/100 Varianza
M(h) (km) (km2) km2

San Miguelito Chiquitano 6 1.54 1.40 54 11.11 +3.67
Tucavaca | Chig. trans. 7 2.63 3.00 178 3.93 +1.30
Tucavaca Il Chig. trans. 4 2.30 128 3.10 +0.97
Cerro | Chaco 7 2.62 2.41 137 5.11 +2.10
Cerro Il Chaco 8 2.80 281 149 5.37 +1.79
Ravelo Chig. trans. 7 2.87 3.94 309 2.27 +0.89
Ravelo Il Chig. trans. 5 0.29 4.10 319 1.57 +1.16
Guanaco | Chaco (pampas) 6 2.12 4.6 243 2.46 + 0.60

Tabla 6b: Densidad de Puma (individuos/100 km?) de bosque seco Chaco y Chiquitano

. Abundancia Tampoén Area D/100 .
Tipo de bosque CAPTURE M(h) ES (km) (km2) km2 Varianza
San Miguelito Chiquitano 9 3.89 1.60 60 15.00 +4.70
Tucavaca | Chig. trans. 6 2.12 3.26 207 2.90 +0.96
Tucavaca Il Chig. trans. 5 1.50 3.14 168 2.98 +1.02
Cerro | Chaco 12 2.62 4.0 229 5.24 +1.33
Cerro I Chaco 9 1.50 2.3 125 7.20 +1.66
Ravelo | Chig. trans. 7 M(b) 111 2.17 191 3.66 +0.73
Ravelo Il Chig. trans. 15 3.59 2.50 211 7.11 +1.93
Guanaco | Chaco (pampas) 8 3.01 2.1 118 6.77 +1.48
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Figura 1. Ubicacion de las trampas camaras, area minima de accion de un
jaguar adulto y el area tampén del area de muestreo
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Figura 2. Ubicacion de las trampas cdmara y el area tampon del area de
muestreo para puma

Apéndice 1: Periodos de captura por trampas camara en Guanaco-I.

Mazama gouazoubira (N=41)
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Conclusiones y comentarios finales

Pampas

El presente muestreo es el primero que incluye
areas de pampas. La presencia de especies como: Lama
guanicoe, Rhea americana, Cariama cristata,
Pseudalopex gymnocercus muestran la influencia de las
pampas en esta area.

Dado que la mayoria es pampa abierta, fue dificil
encontrar sitios estratégicos, como cruces de camino o
sendas que representaban las Unicas opciones de paso
para ciertos animales.

Sin embargo, nosotros registramos varias especies
en la zona a pesar de que los animales tenian muchas
opciones de paso, sin necesariamente pasar frente a las
camaras.

Modelo de camaras y ubicacion pareada

Nosotros utilizamos tres tipos de camaras:
Camtrakker, TrailMac y TrailMaster. En 6 estaciones
nosotros combinamos una CamTrakker con una
TrailMaster. Las cdmaras no estuvieron perfectamente
una en frente de la otra, si no mas bien separadas por 3 o

MEMORIAS: Manejo de Fauna silvestre en Amazonia y Latinoamérica

4 metros. Por esto Gltimo no obtuvimos fotografias
simultaneas de ambos lados del animal, probablemente
una vez que la primera cdmara disparé el animal no
continué caminando por el mismo camino, y no dio la
oportunidad a la segunda camara de activarse.

Estimaciones de densidad

La densidad estimada para jaguares es
relativamente baja (2,46 ind/100 km?), siendo tres veces
menor a la calculada para pumas (6,77 ind/100 km?). Sin
embargo, en comparacion con otros muestreos nosotros
registramos relativamente pocas observaciones de ambas
especies y relativamente un gran area tampdn para
jaguares (basados en solo individuo) versus una
relativamente pequefia area tampén para pumas.

Esperamos que el proximo muestreo confirme los
resultados obtenidos durante esta primera evaluacion.

Salitrales
El presente estudio coincide con el comienzo de la

estacion lluviosa, cuando el agua esta disponible
(acumulada) en pequefias pozas luego de la lluvia.
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Descubrimos dos salitrales sobre las sendas que
utilizamos para colocar las trampas camaras. Estos
lugares fueron frecuentemente visitados por algunas
especies: Tayassu tajacu (48%), Tapirus terrestris
(32%), Puma concolor (28%), and Mazama gouazoubira
(23%).

Otras especies frecuentemente fotografiadas
fueron: Rhea americana (total 77 fotos, 20 eventos
independientes confirmados, y 60 fotos sin fecha ni hora)

y Cariama cristata (total 24 fotos, 10 eventos
independientes confirmados, 15 fotos sin fecha ni hora).

Otras especies frecuentemente fotografiadas
fueron Rhea americana y Cariama cristata. El patron de
actividad para ambas especies fue puramente diurno:
Rhea americana (06:00 to 16:00) y Cariama cristata
(06:00-18:00). Algunos juveniles y parejas de Rhea
americana fueron fotografiados mostrando esto un
periodo de reproduccion similar a algunos mamiferos.
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