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Resumen

Se reportan los resultados de un estudio realizado en el rio Nanay, para determinar el area de desove de un
importante grupo de peces denominados siluriformes, entre los cuales destaca la familia Pimelodidae que incluye
especies, conocidas como grandes bagres, que son parte importante de los desembarques de la flota pesquera que opera
en la Amazonia Peruana. El estudio se llevo a cabo entre setiembre del 2001 y junio del 2002, mediante obtencion de
muestras de ictioplancton con el uso de redes ictioplancténicas tipo TUCKER TRAWL. Los ictioplanctontes colectados
fueron identificados a nivel de grupo mayor (siluriformes), y se determind su concentracion por volumen filtrado y el
namero de individuos transportados a través de una seccion del rio Nanay en un momento determinado. Los resultados
reportan una densidad de 0.037 — 2.941 ictioplanctontes/m3. Estos argumentos fueron utilizados para promover, en
cooperacion con los pobladores de la zona, la declaracion de una veda estacional de la pesca comercial en la cuenca del

rio Nanay, esfuerzos que se concretizaron con la Ordenanza Regional N° 006 — 2004 — GR/GRL.

Introduccidén

El rio Nanay, un cuerpo de agua lético de aguas
negras, cumple una funcién importante para la poblacion
de la ciudad de Iquitos y para las comunidades asentadas
a lo largo de sus riberas. Es la principal fuente de agua
para lquitos, y su productividad natural que sustenta una
pesqueria de sostenimiento, dirigida a la explotacion de
peces de consumo y especies ornamentales. En este
sentido las condiciones especiales de la cuenca del rio
Nanay lo tipifican como un ecosistema que cumple un rol
preponderante en la vida de las poblaciones humanas de
la region.

En solo el primer trimestre del afio 2003, se
registrd una extraccién de pescado en el rio Nanay de
alrededor de 31,6 toneladas con una desembarque en
Iquitos de 24.3 toneladas (DIREPE, 2003).

Uno de los parametros indicadores de una
adecuada productividad natural es el éxito de los
procesos reproductivos, cuya medida es la presencia de
huevos y larvas (ictioplancton) que indican la realizacion
de un desove. Por otro lado, Barthem & Goulding
(1997), han desarrollado una interesante teoria segun la
cual el grupo de peces denominados como grandes
bagres realizan su desove en la parte alta de la cuenca
amazoénica global, migrando los productos de la
reproduccion hacia el estuario donde se desarrollan, para
finalmente migrar nuevamente hacia rio arriba para
dispersarse.

Considerando la extension de la cuenca
amazénica se han realizado discusiones técnicas en el
sentido que dicha hip6tesis podria operar pero a nivel de
cuencas menores (Montreuil, 2000). Sin embargo, por lo
menos en la Amazonia Peruana, no se habia identificado

un area de desove de este grupo de peces, pese a que
Nezdoli et al. (1992) ya habian afirmado que en los rios
Nanay y Amazonas la deriva de los migrantes
(principalmente caraciformes y siluriformes) se realizaba
durante todo el afio.

El estudio materia del presente informe nos ha
permitido conocer el patron de migracion de los
ictioplanctontes del grupo de los siluriformes, y en
cooperacion con los pobladores de las comunidades del
medio y alto Nanay regular las actividades de la flota
pesquera comercial en esta cuenca, y proteger las areas y
estaciones de desove de este grupo de especie.

Metodologia

El presente estudio se desarroll6 entre los meses
de setiembre del 2001 y junio del 2002, en tres
localidades de la parte baja del rio Nanay, comprendidas
la localidad de Nina Rumi y Bellavista (cerca de la
desembocadura del Nanay al rio Amazonas). Las tres
estaciones de muestreo establecidas fueron: Nina Rumi
(3°50° 32.2” Sy 73° 23’ 12.3” W), Santa Clara (3° 47’
217 Sy 73° 21’ 12.1” W) y Bellavista (3° 42’ 1" Sy 73°
15’ 10.1" W).

Colecta del ictioplancton

Para la colecta del ictioplancton se utilizé 3 redes
conicas tipo TUCKER TRAWL (Fig. 1) de 0,25 m’ de
boca (0,45 x 0,55 m) x 1.5 m de largo cada una, con un
frasco colector de 1 litro de capacidad en su extremo
distal.

Para la toma de las muestras se empled un bote
deslizador fijado al lugar mediante un ancla de un peso
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aproximado de 15 kg. Luego se procedi6 a medir la
profundidad del lugar, y posteriormente se solt6 el cabo
al cual se habian fijado las redes, ubicandolas una en la
parte superficial, otra en la parte media y otra en la parte
mas profunda; junto a esta Gltima se agreg6 ancla. Las

\

Figura 1.

Conservacion de las Muestras

Luego de retiradas las redes del agua, el material
acumulado en el frasco colector se vertio a un frasco de
plastico con capacidad de 1 litro, siendo luego rotulado
con el estrato y hora de muestreo que correspondia,
fijandose la muestra con formol al 10%. Culminado los

Corriente del ri

bocas de las redes enfrentaron siempre a la corriente del
rio (Fig. 2). El tiempo de muestreo del ictioplancton fue
5 minutos. Los muestreos se realizaron 2 veces al mes en
las tres estaciones simultaneamente, a las 00:00, 06:00,
12:00 y 18:00 horas.

Frasco
Colector

Red para captura de ictioplancton tipo Tucker Trawl

muestreos del dia, las muestras eran trasladadas al
laboratorio para separar el ictioplancton del material
detritico y evitar su posible deterioro, luego el
ictioplancton se colocé en frascos pequefios de 10 ml,
indicando la fecha, estrato y hora de muestreo del cual
procedian. Estas muestras de Ictioplancton se

conservaron en formol al 3%.

—
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Figura 2. Esquema del proceso de captura de ictioplancton

Identificacidn de los ictioplanctontes

Para la identificacion de los ictioplanctontes se

empled un microscopio compuesto Karl Zeiss,
Estereoscopios Karl Zeiss y Lupas Estereoscdpicas Cole
Parmer, y la ayuda de las claves taxonémicas de
Edmonton (1959), Eddy & Hodson (1962), Needham &
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Needham (1985), ademas de los trabajos de Mago —
Leccia et al. (1986), Araujo - Lima (1991), Nascimento
& Araujo - Lima (1993), Oliveira (1997), Oliveira &
Araujo — Lima (1998) y Leite & Araujo — Lima (2000).

Estimacion de la Densidad Ictioplanctdonica

Para encontrar la densidad ictioplanctdnica
primero se calcul6 el volumen filtrado en cada momento
del muestreo:

VF = (Vel. Corr.)(Area de la boca de la
red)(300 s)

Luego se determind la densidad (NUmero de

Ictioplanctontes/m®), de acuerdo a:

Densidad = N° total de

ictioplanctontes
Volumen filtrado

Resultados

La profundidad promedio de las zonas de
muestreo seleccionadas en el rio Nanay tuvieron una
profundidad promedio de 7,.59 metros, una velocidad de
la corriente entre 0,19 y 0,25 metros por segundo, un
ancho promedio de 235,98 metros cubicos por segundo
(Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas morfologicas e hidroldgicas de las estaciones de muestreo

| NinaRumi | SantaClara | Bellavista
Profundidad Promedio (m) 7.61 7.87 7.28
Velocidad de la corriente (m/s) 0.25 0.23 0.19
Ancho del rio (m) 129.25 139.75 215.50
Caudal (m%s) 266.89 266.06 312.63

El nivel de las aguas del rio Nanay present6 las
variaciones caracteristicas de los cuerpos de aguas que
siguen el ciclo hidrol6gico que es particular de la cuenca
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amazoénica. Una estacién de aguas bajas fue evidente
durante los meses de agosto a noviembre, seguida por
una estacién de aguas altas de diciembre a julio (Fig. 3).

MESES

Fig. 3. Niveles del rio Nanay (Set. 2001 — Jun. 2002)

Distribucién de larvas de Siluriformes por
estrato de profundidad y hora del dia

Hubo una coincidencia en las tres estaciones de
muestreo en la presencia de las larvas de siluriformes.
Las mayores concentraciones de estos aionomorfos
fueron encontradas en el mes de noviembre, la Tabla 2
muestra la presencia de larvas de siluriformes en otros
meses del afio, con una mayor proporcion en el mes de
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noviembre, que es cuando la época de aguas bajas
termina y se inicia la expansion de las aguas, y la
posterior inundacion del bosque aledafio, transportando
las larvas y alevinos de los peces productos de la
reproduccion hacia las zonas de alimentacidn, proteccion
y crecimiento. Los datos muestran, también el
caracteristico comportamiento de este grupo de especies
cuyo habitat singular es fundamentalmente las aguas
profundas y las corrientes de mayor velocidad.
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Tabla 2. Distribucién de los ictioplantontes de siluriformes en la
columna de agua, a través del tiempo.

Superficie
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Estimacion de la Produccién
Ictioplancténica

En la Tabla 3, es posible observar que la cantidad
de ictioplanctontes (huevos y larvas) calculada en base al
promedio de las tres estaciones de muestreo oscilé entre
2°287,152 (junio) y 81’805,536 (Abril), dentro del cual
los huevos (sin identificacion de la especie) estuvieron
presentes en porcentajes de 0% (Junio) y 81,52%
(Diciembre). De las larvas presentes, se identifico que
entre el 8,10% (Diciembre) y el 66,67% (Mayo) eran

Media Agua Fondo
0 0
1 0
0 8
1 0
0 0
0 1
0 3
1 0
0 0
1 1

pertenecientes a especies del grupo de los carécidos;
mientras que aquellas que habian sido desovadas por
alguna especie del grupo de los siluriformes alcanzaron
porcentajes de 0,00 (Setiembre y Mayo) y 50,00%
(Junio). Aparentemente, la reproduccion global de peces
en la cuenca del rio Nanay se produce durante todo el
afio, con una menor incidencia durante Mayo y Junio. En
los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre los
porcentajes relativos de los siluriformes se hacen mas
evidentes indicando que es en este periodo cuando se
lleva a cabo la reproduccién de estas especies.

Tabla 3. Cantidad total de ictioplanctontes (huevos y larvas) y porcentaje de larvas de siluriformes
identificada durante el periodo de estudio en la cuenca del rio Nanay

Ictioplanctontes/dia % huevos % caracidos % siluriformes
S 8’860,549 38.05 61.95 00.00
(6] 19°729,296 52.23 29.25 18.52
N 17°3521,907 57.15 18.27 24.58
D 3’601,920 81.52 08.10 10.38
E 4°204,416 40.00 53.30 06.70
F 77966,704 67.45 24.60 07.95
M 45’888,432 79.67 11.22 09.11
A 81°805,536 67.63 24.50 07.87
M 3’106,368 33.33 66.67 00.00
J 2°287,152 00.00 50.00 50.00
Discusion formacion de corrientes en direccién hacia la UGltima,

Existen dos principios fisicos basicos para el
transporte y dispersion del ictioplancton, la difusién y la
adveccion (FORTIER & LEGGETT, 1982). La difusion
es el proceso de desplazamiento de las larvas de un
volumen de agua para otro, el cual puede ser pasivo 6
activo a través de la natacion. La adveccion es el
desplazamiento de las larvas a través del desplazamiento
de las masas de agua, la cual transporta a las larvas en
ella contenidas. Comparando la eficiencia de éstos dos
procesos, la difusion es lenta y poco eficiente a diferencia
de la adveccion. Entre estos dos principios, podemos
considerar que el mecanismo de transporte de larvas en el
rio Nanay es eminentemente advectivo ligado al régimen
de la creciente. La variacion de descarga durante la fase
de creciente genera una gradiente de nivel entre el canal
principal del rio y la planicie inundable; el resultado es la
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causando la inundacion y también genera las condiciones
de transporte de huevos y larvas.

En las 3 estaciones estudiadas, los huevos se
distribuyeron en los estratos medio y fondo a las 00:00
horas en algunos muestreos y en otros a las 06:00, 12:00
y 18:00 horas. Las larvas de Caraciformes estuvieron
presentes en mayores volimenes en Ninarumi, seguido
de Santa Clara y Bellavista con los menores volimenes y
el estrato fondo por el que mas se distribuyeron a las
00:00 y 06.00 horas y en algunos casos a las 12:00 horas.
Las larvas de Siluriformes se distribuyeron mas en el
estrato fondo para las 3 estaciones y el medio solo para
Santa Clara y Ninarumi la hora de mayor volumen fue las
06:00 horas seguido de las 12:00 y 00:00 horas.

Encontramos ademds, un nimero alto de huevos
en las estaciones Santa Clara y Ninarumi entre los meses
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de Setiembre, Octubre y Noviembre a diferencia de
Bellavista muy pocos huevos llegaron a ésta estacién, sin
embargo, se presentaron en estos meses un mayor
nimero de larvas de los dos grupos, a ello sefialamos
que, la Estacion Bellavista por estar cerca de la
desembocadura del rio Nanay hacia el rio Amazonas,
forma un complejo de &reas inundables muy importantes
para las larvas que poblaran las mismas.

Coincidimos con ARAUJO LIMA (citado por
Petry, 1989), cuando sefiala que, las larvas de
Caraciformes disponen de 5 a 6 dias promedio de deriva
en el rio para alcanzar la planicie de inundacién, antes de
consumir totalmente el vitelo y comienzan a presentar el
periodo critico del no retorno y mueren por falta de
alimento; esto se pudo notar claramente en la Estacion
Bellavista por la presencia de larvas mas que de huevos.

Para las larvas de peces la falta de alimento
adecuado y en concentraciones suficientes, parece ser el
principal factor limitante para su permanencia en deriva
en el rio, pues las posibilidades de sobrevivencia
disminuyen en aquellas que comenzaron a tener
alimentacion exdgena antes de alcanzar la planicie de
inundacion. SIOLI (1968), menciona que, en los rios de
agua blanca de la amazonia la produccién primaria de
fitoplancton es escasa debido a la alta turbidez del agua,
la cual impide la penetracion de la luz.

El rio Nanay, es un rio de agua negra cuyas
caracteristicas fisicas y quimicas son mas bajas con
respecto al Amazonas en el cual desemboca, a pesar de
tener poca turbidez, una mayor transparencia y mayores
concentraciones de CO,, lo cual permitiria el ingreso de
los rayos solares y producir una mayor cantidad de
fitoplancton, sin embargo, no se dan las condiciones
adecuadas, debido a que el rio Nanay presenta también
una velocidad de corriente considerable, desplazando asi
masas de agua e impidiendo que todos los ciclos
biogeoquimicos se cumplan. Las 3 estaciones estudiadas
en ambas orillas (Bellavista y Santa Clara) y solo una
(Ninarumi) son inundables, estas areas pues, rednen
condiciones favorables hacia las cuales se dispersa el
ictioplancton al inicio de la creciente y permanecen en
ella hasta la fase de inicio de vaciante en la cual los peces
ya adquirieron un mayor tamafio y salen hacia el rio
principal.

La distribucion longitudinal del ictioplancton en
las 3 estaciones, se caracterizan por presentar cada una de
ellas diferencias notables tanto con respecto a las horas
de muestreo como con los estratos. Comparando éstas
densidades, las estaciones Santa Clara y Ninarumi son las
mas representativas, Santa Clara presenta las mayores
densidades en el primer muestreo de Octubre en los 3
estratos y a las 00:00 horas, de igual manera, en
Ninarumi solamente en el estrato fondo y también a las
00:00 horas, a diferencia de Bellavista que, recién en el
primer muestreo de Abril muestra las mas altas
densidades en el estrato medio en los 4 turnos y en el
fondo en 3 turnos.

Fisicamente el ictioplancton en algunos
muestreos tanto en los estratos y en las horas de
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muestreo, sufren una dilucion de concentraciones en las 3
estaciones. En estos casos, no podemos afirmar, pero es
necesario considerar el hecho de que parte del
ictioplancton, huevos y larvas, pudieran direccionarse
hacia las margenes del canal principal del rio, de esta
forma, se presenta una evasion hacia el area litoral y
consecuentemente una reduccion de las densidades. Este
movimiento seria posible debido a la reduccién de la
turbulencia en el canal , propiciando condiciones de
desplazamiento activo y orientado en direccion de las
margenes.

Otro componente que podria explicar la reduccion
de las densidades, estd relacionada con la mortalidad.
Peces con una alta fecundidad, como los Caraciformes y
Siluriformes migradores, normalmente experimentan
altas tasas de mortalidad larval en vista de que no
desarrollan cuidados parentales a la prole.

En peces de agua dulce del hemisferio norte la
mortalidad durante el periodo larval esta por encima del
97%, y parece ser causada principalmente por predacién,
alimentacion  inadecuada y  stress  ambiental
(DAHLBERG, 1979). Se pueden considerar parte de la
mortalidad a los problemas congénitos relacionados con
las alteraciones morfologicas y fisiologicas durante la
metamorfosis.

Al determinar la produccién ictioplancténica en
las 3 estaciones, podemos notar que en el Estacion
Bellavista se da la mas alta produccién ictioplancténica
en el primer muestreo de Abril con 206 955 936
ejemplares que pasaron por ésta estacion durante 24
horas, Santa Clara y Ninarumi presentan menos 37 y 23
millones en los meses de Octubre y Noviembre
respectivamente. Esos numeros pues nos indican la
importancia que tiene éste rio debido a su productividad,
y podemos sefialar a Bellavista por sus caracteristicas que
presenta, como el gran colector en Abril, cuando las
aguas estan altas y ambas orillas estan inundadas brindan
asi las condiciones favorables para que las larvas y
huevos tengan la condiciones apropiadas para su
desarrollo.

Coincidentemente, LOWE-MCCONNELL
(1987) considera que en los rios los factores abioticos
relacionados con el nivel del agua, parecen ser mas
importantes en el control del tamafio de las poblaciones
que los factores bidticos con sus interacciones. Asi
mismo, WELCOME (1980) sefiala que la variacién de la
descarga del rio durante la fase de creciente parece ser un
factor de gran importancia para el reclutamiento de las
especies que utilizan la planicie de inundacién como
areas de berzario.

No se encontraron diferencias en la composicién
del ictioplancton en relacién a los muestreos de dia y de
la noche, podemos sefialar a la velocidad de corriente, el
namero reducido de los ictioplanctontes, la turbulencia
del canal del rio 6 la técnica de muestreo, sean los
factores que influencian en estos resultados vy
minimizaron el efecto de la presencia de larvas en el
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aparejo de captura. Las ocasionales diferencias entre las
horas de muestreo aleatorias, parecen estar mas bien
relacionados con la disponibilidad del ictioplancton en el
rio con respecto a la eficiencia a la técnica de captura.
Esto pues indica que, probablemente esté ligado al
comportamiento reproductivo de las especies.

A partir de éstos resultados obtenidos en éste
estudio, podemos sefialar una hip6tesis que describe el
mecanismo de transporte y distribucién del ictioplancton
en el rio Nanay. La reproduccién de éstas especies ocurre
en el inicio del periodo de creciente. Los huevos
probablemente son liberados en la columna de agua en el
lecho del rio y eventualmente pueden ocurrir desoves en
los canales de comunicacion con las cochas 6 lagunas del

rio. Las larvas derivan a los largo del rio formando un
cardumen heterogéneo en cuanto a especies y edades, los
cuales son transportados hacia la planicie de inundacion
por la onda de creciente a través de procesos advectivos.
El proceso de dispersion parece estar ligado directamente
a las oscilaciones del nivel de agua del rio.

El aporte de larvas en las areas inundables,
cumple un papel decisivo en la dinamica de poblaciones
de las especies migradoras, constituyendo un enlace entre
la reproduccioén y el reclutamiento. La llegada de las
larvas a éstas areas inundables es la parte mas critica del
proceso de reclutamiento, éstas pueden constituir en las
areas de berzario, las cuales son imprescindibles para la
sobrevivencia de las larvas.
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