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Resumen

El estudio de ranas y saurios en la zona de Quebrada Blanco, rio Yavari Miri (cuenca alta) y rio Yavari (curso
medio), fue para ampliar el listado de herpetozoos de esta area y remarcar la importancia de conservar esta area con alta
riqueza herpetoldgica, asimismo, compararlo con las areas protegidas de Loreto. El presente estudio convierte al
interfluvio Yavari - Tahuayo en la zona con mayor riqueza de herpetozoos (anuros y saurios) en Loreto y en una de las
localidades de mayor importancia herpetolégica en la Amazonia, con la presencia de 90 especies de anuros y 34
especies de saurios.

El esfuerzo de 200 dias / hombres reportaron 102 especies de herpetozoos, de los cuales 71 son especies de
anuros y 31 de saurios, ampliandose el rango de distribucion de algunas de ellas (Eleutherodactylus delius, Bufo
guttatus y Syncope carvalhoi) y se adiciona 29 especies al listado conocido. Las ranas nuevas para la ciencia son
Allophryne sp., Bufo sp., Dendrobates sp., Hyalinobatrachium sp. y Syncope sp.

La alta riqueza de dendrobétidos, anolis y otras especies coloridas hace que esta zona sea de gran importancia
para el ecoturismo, y otros programas de conservacion. Estas especies con un adecuado manejo e implementacion de
programas de desarrollo seria otra gran alternativa econdmica para las comunidades locales u otras personas interesadas

en generar beneficios directos o indirectos con uso sostenible de los herpetozoos.

Las areas protegidas en Loreto y el interfluvio Yavari-Tahuayo albergan alrededor de 145 especies de ranas y 44

especies de saurios.

Introduccidén

El conocimiento de la diversidad si es de forma
comparable es muy Util porque nos ayuda a responder
cuestiones muy cruciales acerca de lo que esta
sucediendo a su alrededor y cual es la mejor forma para
mantenerlo (Purvis & Hector, 2000). Los esfuerzos para
compilar mas y mejor datos de especies son
indefectiblemente necesarios para la conservacion de
biodiversidad, asimismo para comprender las relaciones
entre los componentes de la biodiversidad (Brooks et al.,
2004); la informacion ecolégica relevante también forma
parte esencial de los planes de conservacién (Cowling,
2004). Del mismo modo, la prevencion de una perdida
rapida de la biodiversidad requiere de una localizacion
efectiva de los esfuerzos de conservacion, tal es el caso
de lugares endémicos, en este sentido los ranas al igual
que los primates también pueden definir lugares
endémicos (Evans et al., 2003).

A nivel mundial existe 4780 especies de anfibios
(Frost 1985; Duellman 1993; Glaw and Kdhler 1998 en
Uetz, 2000) y 8240 especies de reptiles (Uetz, 2000). El
Pert es el sexto pais megadiverso de Latinoamérica y el
caribe (WRI, 2001), y la Amazonia peruana tiene una
alta riqueza de fauna silvestre, contiene alrededor 300
especies de reptiles y 270 de anfibios (INRENA, 2000),
pero éstos registros aun siguen incrementandose (Rivera
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& Marmol, 2001; Lamar, 1998; Moravec et al, 2003;
Rodriguez & Knell, 2003; Pérez & Yarfiez, 2003; Grant &
Rodriguez, 2001). La parte norte de la Amazonia peruana
posee alta riqueza de especies de anfibios y reptiles
(Dixon & Soini, 1986; Rodriguez & Duellman, 1994;
Lamar, 1997 ), pero sélo se muestrearon algunos puntos
de esta vasta region ( Lescure & Gasc, 1986; Rodriguez
& Duellman, 1994; Duellman & Mendelson 111, 1995;
INRENA, 2000; Rivera & Marmol, 2001; Rivera &
Soini, 2002; Pérez & Yafez, 2003), por lo que quedan
muchas areas a ser exploradas, como es la cuenca del rio
Yavari.

Los estudios bioldgicos realizados en la cuenca
del Yavari mostraron que esta localidad ostenta una alta
riqueza biol6gica (Puertas & Bodmer, 1993; Valqui,
1999; Pitman et al., 2003 ), ésta zona es relativamente
homogénea en su clima y geologia, pero presenta una
mezcla topogréafica, suelos y tipos de bosque; mucha de
esta heterogeneidad es atribuible a una estructura
geologica elevada en la zona, conocida como el Arco de
Iquitos (Pitman et al., Eds. 2003), algunas
investigaciones sugieren que esta formacion es la
responsable de la diferenciacion especifica en anuros y
roedores de la zona (Lougheed et al., 1999).

La Reserva Comunal Tamshiyacu Tahuayo esta dentro
de este interfluvio y tiene programas de conservacion con
participacion de las comunidades, por tal motivo es muy
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importante seguir adicionando estudios que identifiquen
especies potenciales para programas de desarrollo para
que de esta forma continGen beneficiando a esta
importante reserva  que tiene como principio la
conservacion con participacién comunal la cual tiene una
amplia trayectoria de investigacion (Valqui, 1999;
Puertas & Bodmer, 1993; Puertas, 1999; Bodmer et al.,
2003; Puertas & Bodmer, 2004; Bodmer & Robinson,
2004).

El presente estudio busco registrar las especies de ranas y
lagartijas en lugares donde no hubo muestreo alguno y de
esta forma ampliar el listado existente. Asimismo
encontrar a las especies que tienen gran potencial para el
ecoturismo, puesto que esta actividad genera beneficios a
las comunidades en conjunto y al mismo tiempo crea una
conciencia hacia los recursos naturales. Al mismo
tiempo, identificar zonas con alta riqueza herpetoldgica
resulta de gran trascendencia por que se estaria
conociendo el punto focal donde conservar los procesos
evolutivos, especies de gran interés cientifico y especies
claves que indicarian el éxito de los programas de
conservacion. Las comparaciones con las 4reas
protegidas es muy (til para visualizar la intensidad de
investigaciones e importancia biol6gica que tienen cada
una de estas areas de conservacion de la biodiversidad en
la region.

Metodologia

Area de estudio

Se realizé en tres zonas de este amplio interfluvio:

Yavari Miri y la Quebrada Blanco (figura 1). Los
bosques del Yavari presentan una T° promedio de 26°C
con una precipitacion anual que varia entre 2,800 y 3,200
mm. La época de creciente comprende desde noviembre
a mayo, y la de vaciante de junio a octubre. Las zonas de
estudio se localizan entre 90 — 150 msnm. La fluctuacion
de la quebrada Blanco depende mayormente de las
precipitaciones, por ello no esta muy relacionado con la
creciente de los rios mayores.

Métodos
Se realizd mediante el empleo de:
Reconocimiento por encuentros visuales, el cual

consiste en caminar un &rea o habitat en un tiempo
predeterminado sistematicamente. Esta técnica fue usada
para determinar la riqueza de especies de un area. La
busqueda de herpetozoos se efectud durante el dia y la
noche. El sotobosque fue el nivel donde se intensificaron
las basquedas, no obstante se obtuvieron registros fuera
del limite de éste estrato (>3 m de altura). Se tomaron los
siguientes datos: especie, sexo (si fuera factible),
longitud hocico-cloaca mas longitud de la cola (para los
gue presentan), substrato, actividad y habitat.

Se empleo un esfuerzo de 200 dias/ hombres,
realizados entre el 2003 y 2006, en época de vaciante y
creciente de los rios. En la quebrada Blanco y el medio
Yavari se empleo 60 y 110 dias/hombre respectivamente,
el esfuerzo restante se empleo en el Yavari Miri (30 dias/
hombres). Se usaron transectos de 5 km de longitud y un
promedio de 10 transectos por zona, los cuales estaban
instalados perpendicular al rio y cruzando varios habitats

El curso medio del rio Yavari, La cuenca alta del rio ~ entre bosque inundable, tierra firme y aguajales.
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Figura 1.Mapa de la zona de estudio y de la in
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La riqueza de anuros y saurios del interfluvio
Yavari - Tahuayo se estableci6 con la fusion del trabajo
de Rodriguez & Knell (2003), no se tuvo en
consideracion a las identificaciones que estuvieron hasta
nivel de género, se elimind éstas para evitar repeticiones
y sobrestimacion de la riqueza, sdlo se incluy6 cuando se
trato de especies que indudablemente son diferentes.

La comparacion de la riqueza de las areas
protegidas se realiz6 con los trabajos de Rivera & Soini
(2002) para la Reserva Nacional Allpahuayo Mishana
(RNAM); INRENA (2000) y datos de campo, para la
Reserva Nacional Pacaya Samiria (RNPS), INRENA-
STCP SUSTENTA (2005) en la Zona Reservada Gueppi
(ZRG); IIAP (2002) y Pérez & Yafiez (2003) en la Zona
Reservada Pucacuro (ZRP).

Analisis estadisticos

Para la visualizacion de diferencias entre la
composicién de especies por familias, habitats y
microhabitats se utilizd graficos de frecuencia. Para
determinar si existe relacion entre los registros de
especies anuros y el afio de muestreo se utiliz6 la prueba
de correlacion lineal de Pearson, el cual fue calculado
con el programa estadistico BIOESTAT (2004).

Con la finalidad de determinar que localidades son
mas semejantes en especies de anuros y saurios se utiliz6
el analisis de agrupamiento mediante el indice de
similaridad de Jaccard (Atributo binario) y unién entre
grupos, estos se efectuaron con el programa estadistico
SPSS 12.0.

Resultados

Inventario de Anuros y saurios

Durante 200 dias/ hombre de busqueda se llego a
registrar un total de 71 especies de anuros y 31 saurios.
Las especies de anuros se distribuyen de la siguiente
forma de acuerdo a las familias registradas:
Allophrynidae (1), Bufonidae (8), Centrolenidae (1),
Dendrobatidae (12) Hylidae (19), Leptodactylidae (26),
Microhylidae (3) y Pipidae (1). La riqueza de saurios esta
agrupada de la siguiente manera: Gekkonidae (4),
Gymnophtalmidae (9), Hoplocercidae (1), Polychrotidae
(7), Scincidae (1), Teiidae (5) y Tropiduridae (4). Los
anuros estan dominados por las familias Leptodactylidae
e Hylidae, y, en los saurios por las especies de
Gymnophtalmidae y Polychrotidae. Es muy importante
resaltar que los géneros con mayor riqueza en ranas son:
Eleutherodactylus (12 especies), Hyla (10), Bufo (6) y
Colostethus (5). Del grupo de saurios, los Anolis son los
que tienen mayor riqueza (7 especies).

Incremento del nimero de especies en la
zona

Para determinar el numero de especies
adicionales, se comparé con la lista de Rodriguez &
Knell (2003), para lo cual se eliminaron las
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identificaciones hasta nivel genero, sélo se considero
cuando se trataba de ejemplares muy seguro que
pertenecian a especies diferentes. De esta forma se
adiciond 18 especies de ranas (se esta excluyendo las
especies de Colostethus identificadas hasta género) y 11
especies de saurios.

Las especies de ranas son: Atelopus spumarius,
Bufo dapsilis, Bufo guttatus, Hyalinobatrachium sp.,
Colostethus cf. conspicuus, Dendrobates
ventrimaculatus, Dendrobates sp., Hyla leucophyllata,

Hyla tuberculosa, Syncope sp., Eleutherodactylus
croceoinguinis, Eleutherodactylus delius,
Eleutherodactylus peruvianus, Eleutherodactylus

sulcatus, Leptodactylus stenodema, Syncope antenori,
Syncope carvhaloi y Pipa pipa.. Entre las especies de

saurios adicionales tenemos a Pseudogonatodes
guianensis, Gonatodes concinnatus, Alopoglossus
atriventris, Alopoglossus buckleyi, Iphisa elegans,

Ptychoglossus brevifrontalis, Anolis bombiceps, Anolis
ortonii , Anolis punctatus, Lacertinus crocodilurus y
Tropidurus azureum guentheri.

Contribucion al registro de
interesantes para el Peru

especies

Las especies mas resaltantes se detallan a
siguiente (Ver lamina fotogréafica):

Es muy importante el nuevo registro de la familia
Allophrynidae en el Per(, se conoce que la Unica especie
de esta familia monotipica es Allophryne ruthveni, el cual
fue registrado en Venezuela, Surinam, Guyana, Guiana
francesa y Brasil. Austin et al., (2002) examinaron las
relaciones evolutivas de Allophryne ruthveni usando
secuencias de ADN de dos genes mitocondriales (16S y
12S rARN), sus resultados sugieren que esta especie esta
muy relacionado con los centrolénidos; la ubicacion de
este genero en alguna familia es muy controversial. Sin
embargo nosotros optamos por reconocerlo a este genero
como una familia monotipica.

Allophryne sp., fue registrada en el curso medio
del rio Yavari (Lago Preto), tiene 28.6 mm de Longitud
Hocico—Cloaca (LHC) , longitud de la cabeza (LC): 8.30
mm, ancho de la cabeza (AC): 7.3 mm, longitud de la
tibia (LT): 12.85 mm, longitud pedial (LP): 12.20 mm,
diametro del ojo (DO): 2.70 mm, timpano (T):1.20 mm,
antebrazo (A): 5.70 mm y pata delantera (PD): 9.1 mm.
El fondo es negro, sobre este se observan manchas
redondas y alargadas amarillentas en todo el cuerpo, el
vientre es granular, el dorso presenta tubérculos
aplanados en forma poligonal. No presenta membrana
axilar. El hocico es reducido y truncado. Esta rana
nocturna fue encontrado perchado en un arbusto a 0.5 m
de altura, en bosque de tierra firme (en manchales de
Lepidocaryum tenue, conocidos como irapayales).

El tamafio mostrado de Bufo guttatus, el cual es
158 mm, nos da la confianza en afirmar que es ésta
especie, aunque Bartlett & Bartlett (2003) mencionan que
esta especie habita la parte oriental de la Amazonia, sin
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embargo, Rodriguez-Mahecha (1994), presenta a esta
especie en su listado de anfibios de la zona de Caqueta y
Putumayo (Limite Perd — Colombia), por lo tanto, esta
especie tambien habita la parte occidental de la cuenca
Amazonica.

Los ejemplares de Bufo sp. miden hasta 65 mm de
longitud hocico cloaca; presenta el hocico muy alargado
en vista dorsal y lateral, con o sin labios blancos,
timpano redondeado en la parte ventral y aplanado
dorsalmente representa en promedio 68% del tamafio del
didmetro del ojo. Las glandulas parétidas son pequefias,
las cuales estan en contacto con la hilera lateral de
tubérculos laterales conicos (en hembras), piel del dorso
y extremidades con pequefias espiculas, y la piel del
vientre tiene aspecto granular.

El color del dorso varia de marrdn claro a rojizo o
negro, con una regién oscura en la cabeza que va desde la
parte postorbital hasta el hocico. Puede presentar una
linea dorsal que recorre todo el cuerpo. Puede haber
manchas negras en el dorso; En muchos ejemplares
adultos el flanco es mas oscuro que el dorso y el vientre.
El vientre es oscuro con manchas blancas de forma
irregular, las cuales son mas densas en la parte posterior.
Al parecer esta especie muestra muchas formas al igual
que Bufo typhonius

Esta especie fue registrada en la cuenca alta del rio
Yavari Miri, en la Quebrada Blanco (especificamente
cerca de la comunidad de Diamante - 7 de Julio, a 2 km
de la margen derecha). Esta especie es mas abundante en
donde existe menos Bufo typhonius. Muchos ejemplares
al verse sorprendidos con nuestra presencia, solian
mimetizarse mucho con las hojarascas plegando todo su
cuerpo hacia el suelo, la forma del hocico semeja mucho
al apice de las hojas muertas, y la coloracion es
confundible con la hojarasca.

El centrolénido Hyalinobatrachium sp., presenta
una LHC: 24.6 mm, LT:13.0 mm, LP: 9.65 mm, LC:
7.15 mm, AC: 9.0 mm, DO: 2.8 mm, el timpano es
oculto, A: 6.1 mm y PD: 6.8 mm. Presenta membrana
digital entre el 3° y 4° dedo lo cual esta medianamente
membranado. El dorso es finamente granular, al igual
que el vientre transldcido. EI 1° dedo es mas grande que
el 2°. Esta rana de cristal fue encontrada en un arbusto
perchado a 1.2 m de altura en bosque de tierra firme, en
la zona del rio Yavari (Lago Preto)

Dendrobates sp., presenta las siguientes medidas:
LHC: 15.8-17.75 mm, LT: 6.85-7.75 mm, LP: 6.3-
7.30mm, LC: 5.5-5.9 mm, AC: 4.45-5.0 mm, DO: 2.0-
2.05 mm, el timpano es visible solo la primera mitad
(borde anterior). El color del dorso es marrén oscuro con
manchas redondeadas y alargadas de color verde-celeste
muy claro; el flanco presenta una franja ancha del mismo
color que las manchas dorsales, el cual recorre desde el
hocico hasta la ingle del miembro posterior.

Los miembros anteriores y posteriores son dorados
(marrén claro) excepto en la interseccion con el cuerpo,
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en donde se localizan manchas alargadas de color blanco.
El fondo del vientre y la garganta es del mismo color que
las manchas dorsales, en donde se encuentran grandes
manchas negras de forma irregular.

Esta especie se encontrd en bosque de altura
(irapayal) entre las hojarascas durante el dia en la zona de
Lago Preto, rio Yavari. Se observé ademas a individuos
trepando troncos inclinados de 20 cm de diametro. El
lugar donde se los registra presenta un dosel
medianamente abierto, existe muchos troncos en
descomposicion en el suelo.

El microhilido Syncope sp., tiene una LHC: 14.0-
15.65 mm, LT: 6.50-6.55 mm, LP: 5.7-5.8 mm, LC: 4.1-
455 mm, AC: 3.85-4.1 mm, DO: 1.5-1.7 mm, T: 0.70-
0.75 mm. Presenta cuatro digitos, el primero parece
como un tubérculo y hay cuatro dedos en el miembro
posterior.

El dorso es marrdn con o sin puntos blancos, el
vientre es oscuro con manchas redondeadas de color
blanco los cuales se difunden hasta la garganta, hay una
mancha clara en la parte anterior del muslo cerca de la
ingle. Iris de color amarillento.

Esta especie se diferencia de Syncope carvalhoi
porque presenta timpano; Syncope antenori presenta
timpano y mancha blanca en el canto rostral; nuestro
ejemplar no lo tiene. Duellman & Mendelson 111 (1995)
encontraron un ejemplar similar, pero difiere en la
ausencia de coloracion en la ingle y presencia de un
canto rostral blanco.

Eleutherodactylus delius, fue descrita por
Duellman & Mendelson 11l (1995) de la zona de San
jacinto, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto. El
Holotipo fue una hembra adulta y se pensaba que estaba
restringida al norte de Loreto (IIAP, 2002; Pérez &
Yafiez, 2003). Nosotros encontramos esta misma
“especie” en Quebrada Blanco, cuenca alta del rio Yavari
Miri y cuenca media del rio Yavari.

Lo resaltante de esta especie es que el ejemplar
macho adulto es muy similar a Eleutherodactylus
ockendeni, al parecer solo las hembras tiene el patron
conocido de E. delius: las tres lineas dorsales. Asimismo
se encontrd juveniles con inicio de este patron. Nosotros
pensamos que E. delius podria ser una variacion de E.
ockendeni. Necesitamos encontrar mas ejemplares
machos de esta especie, para tener la plena confianza de
que se trata de una variacion, también realizar pruebas
osteoldgicas al respecto.

Las diferencias cromatoldgicas de esta especie con
E. ockendeni estan en la mayor densidad de puntos
marrones en el vientre y garganta de E. delius. Cuanto
maés grande es el ejemplar adulto hembra, la parte ventral
de las extremidades se tornan mas marrén debido a la
mayor condensacion de puntos de color marrdn claro.
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Habitats y Microh&bitats

Anuros

En este interfluvio se registr6 mayor cantidad de
especies en bosque de tierra firme (figura 2), las ranas
prefieren habitats mas estables, comparando con los
habitats de zonas inundables. Este estudio tuvo mas
transectos de muestreos en tierra firme, hay posibilidad
de que este influenciando en este resultado, sin embargo
se pretende resaltar el tipo de hébitat donde se registrd
mayor nimero de especies. Las hojarascas y arbustos
pequefios son los microhabitats mas usados por los
anuros (figura 2).

Las hojarascas conforman un componente
importante para las especies que se alimentan de los
insectos que viven en este microhdbitat, la ingestion de
estos insectos pueden ayudar a la defensa de los anuros a
través de la produccién de alcaloides en la piel (Caldwell
& Vitt, 1999), la presencia y diversidad de ranas de
hojarascas es dependiente del volumen y humedad de la
misma (Allmon, 1991; Vonesh, 2001), sin embargo las
poblaciones de anuros pudieran no estar distribuidos
homogéneamente en el piso del bosque (Huang & Hou,
2004). Por ejemplo, algunas especies de Colostethus solo
se registran en hojarascas muy himedas.

Figura 2. Riqueza de anuros distribuidos por habitats y microhabitats
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Saurios

La mayor riqueza de saurios, al igual que los
anuros, se encuentra en tierra firme (Figura 3), se registrd
27 especies de saurios en este habitat, coincidiendo con
las predicciones de Vitt (1996), quien menciona que
tierra firme tiende a albergar entre 20-30 especies.

Figura 3.

Mientras que los microhabitats mas explorados por las
diferentes especies, son hojarascas y troncos caidos
(Figura 3), coincidiendo con Vitt, 1996; Vitt & Zani,
1998; Vitt et al., 2000; Vitt et al., 2001a; Vitt et al.,
2001b; Vitt et al., 2002. La mayoria de las especies de
saurios utilizan estos microhabitats como refugio y
lugares de alimentacion.

Riqueza de saurios distribuidos por habitats y microhabitats
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Rigueza total del &rea Yavari — Tahuayo y
su comparacién con las areas protegidas
de Loreto

La zona del interfluvio Yavari — Tahuayo presenta
mayor nimero de especies de anuros, 90 especies, esta
riqueza especifica es mayor a las demas localidades; con
respecto a saurios es ligeramente mayor que la Reserva
Nacional Allpahuayo Mishana (34 vs 33 especies), en
términos globales presenta mucho mas especies que
cualquier area protegida en Loreto (Cuadro 1) y en la
amazonia.

La zona con menor riqueza en ambos grupos de
herpetozoos es la Zona Reservada de Gueppi. Las areas
protegidas muestreadas intensamente son la RNAM y
ZRP, en menor intensidad las restantes. Por lo tanto esta

comparacion es muy til para determinar ademas que
areas protegidas necesitan desarrollar mas programas de
monitoreo de la diversidad biolégica. Aunque la RNPS
por estar en bosque inundable presenta una herpetofauna
muy peculiar.

Al realizar el analisis de similaridad de especies
entre estas localidades, observamos que el interfluvio
Yavari — Tahuayo, Reserva Nacional Allpahuayo
Mishana y la Zona Reservada Pucacuro presentan los
valores de similaridad mas altos, es decir, comparten el
mayor numero de especies de saurios y anuros entre ellas
(Cuadro 2), ademas cabe mencionar que estas areas
fueron mayor muestreadas porque presentaron mas
programas de inventario o monitoreo, ademas son zonas
donde existe mayor bosque de tierra firme.

Cuadro 1. Riqueza de anuros y saurios en la zona de estudio y en las diferentes areas protegidas de

Loreto, Perd.

Localidades Anuros Saurios Total
Interfluvio Yavari — Tahuayo, aprox. 800000 ha 90 34 124
Reserva Nacional Allpahuayo Mishana, 58069.25 ha 79 33 112
Reserva Nacional Pacaya Samiria, 2080000.00 ha 64 26 89
Zona Reservada de Guepii, 625971.00 ha 51 25 76
Zona Reservada Pucacuro, 637918.80 ha 80 28 108

Cuadro 2. Indice de similaridad de Jaccard (NUmeros en Italicos) y nimero de especies compartidas

(Numeros resaltados) entre localidades.

LOCALIDADES Yavari - Tahuayo RNAM ZRP RNPS ZRG
Yavari - Tahuayo 0.553 0.579 0.409 0.417
RNAM 82 0.606 0.457 0.435
ZRP 83 83 0.387 0.426
RNPS 61 55 0.364
ZRG 58 55 44

El analisis de agrupamiento (Figura 4), muestra que las
tres localidades mencionadas tienden a presentar
caracteristicas homogéneas (anuros y saurios). El
interfluvio del Yavari presenta mayor nimero de
especies que las demas zonas pero comparte mas
especies con la RNAM y ZRP que con la RNPS y ZRG.
El alejamiento de estas dltimas localidades al grupo

principal se debe quiza al menor tiempo de muestreo y
las caracteristicas del habitat, por tal razén se encuentra
menor riqueza de especies y similaridad entre ellas; La
RNPS es el éarea protegida dominada por bosque
inundable. El listado de especies un area se debe
principalmente al tiempo de muestreo y caracteristicas
del habitat.
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Hum +--—————---— e fommm - Fom - e +
RIAM ==
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TAVART-TAHUAYO

Zzh SUERPPT
RNES
Figura4.  Dendrograma usando union de promedios de grupos, y como medida al indice de

similaridad de Jaccard (Atributo binario).
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Se realiz6 un andlisis de tendencia de encuentros de
especies de anuros y saurios conocidas o aquellas que
estan hasta nivel de género que indudablemente son
diferentes especies. Se utiliz6 la informaciéon de
Rodriguez et al., (1993), Rodriguez & Duellman (1994)
y la informacién de anuros de Lamar (1998) para este
autor, se incluyd solo una identificacion hasta nivel de
genero, los demas son identificaciones hasta especie y

para el afio 2005 se utilizé la informacion del Cuadro 1.
La tendencia del nimero de especies conocidas de anuros
se esta incrementando con el tiempo (r = 0.9787; R? =
0.9579; P=0.0213) (Figura 5). Es muy importante seguir
realizando estudios en lugares que no fue explorado o
que lo fue muy poco. Los muestreos en lugares
fronterizos e investigaciones con grandes esfuerzos son
los que incrementan los listados de especies.

Figura 5. Tendencia de los registros de anuros a través del tiempo en la

region Loreto, Per.
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La tendencia a través del tiempo de los encuentros de
saurios, muestra una meseta al final de los afios (Figura
6). Es muy posible que el listado total este muy cercano
de lo real, el incremento de nuevas especies esta muy
reducido. Los reptiles tienen un rango de distribucion

mas amplio que los anfibios, quiza este factor es lo que
marca la diferencia entre estos dos grupos. La
informacion utilizada para el andlisis de saurios fue la de
Dixon & Soini (1986); Lamar (1998) y la informacion
del Cuadro 2 para el afio 2005.

Figura 6. Tendencia de los registros de saurios a través del tiempo en la

region Loreto.
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Discusioén

Conservacion y Diversidad de anuros y
saurios del interfluvio Yavari — Tahuayo

Nuestra zona de estudio fue muestreada entre los
afios 2003 y 2006, en un area muy amplia a diferencia de
la Reserva Nacional Alpahuayo Mishana (Rivera &
Soini, 2002) que tiene un area mucho mas pequefia pero
que fue muestreada por mas de 10 afios. Sin embargo el
listado del presente estudio y el Rodriguez & Knell,
(2003) muestra que es posible encontrar muchas especies
en corto tiempo y en solo tres puntos de esta vasta area
geografica. Por consiguiente esta zona de estudio se esta
considerando como una de las zona con la mas alta
diversidad de anuros y saurios en la Amazonia Peruana.

Es muy interesante conocer por qué existe un alto
nimero de especies en esta zona, para este fin existen
multiples teorias que lo explican. Uno de los modelos
méas ampliamente discutidos fue el de los refugios del
pleistocenos propuesto por Prance (1982), quien
manifestdé que los periodos himedos y secos del
pleistoceno caus6 una expansién y contraccién del
bosque, respectivamente, cada ciclo permiti6 la
especiacion en parches aislados. Sin embargo hay
muchos estudios que estan cuestionando esta hipotesis.
La diversidad de tipos de suelos y complejidad
topogréfica puede haber sido una fuerza significante en el
proceso de especiacion (Culotta, 1995 en Caldwell,
1996).

Lougheed et al. (1999), realizaron estudios de
Epipedobates femoralis mediante informacion de la
secuencia del citocromo b del ADN mitocondrial, y
encontraron clados diferentes en ambos lados del arco de
Iquitos, proponiendo que tales crestas montafiosas
podrian ser el factor de diversificacion de especies
Amazonicas. Colinvaux et al. (2001) manifiestan que
durante el Pleistoceno, no ocurrié ninguna fragmentacion
del Bosque ni mucho menos formaciones de refugios
(siendo estos los eventos que soportan la Teoria de los
refugios Pleistocénicos), manifestando que hubo error en
el analisis de datos por parte de los autores que proponen
esta teoria.

Adicionandose a esto Chek et al. (2001), en una
investigacion de historia del cromosoma-30, observaron
altos niveles de divergencia genética entre poblaciones
de Hyla, proponiendo que la diversificacion ocurri6 antes
del Pleistoceno, igualmente Glor et al. (2001), en un
estudio de filogenia de Anolis indicaron que la
diferenciacion de cada especie ocurri6 mucho antes del
Pleistoceno. Mas aln Schneider et al. (1999) mediante
comparaciones de divergencias mitocondrial vy
morfolégica en ocho poblaciones de la lagartija Carlia
rubrigularis, manifestaron que el aislamiento geografico
no es un factor determinante para la diversificacion
fenotipica de las especies, mas bien pudiera ayudar, en
tanto que la complejidad estructural de habitats y
seleccion natural aceleran mucho mas la diversificacion
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fenotipica, considerandose este fenémeno como el primer
paso hacia la especiacion.

La zona del Yavari es una zona muy heterogénea
con una inmensa diversidad de suelos, mezcla
topografica y bosques (Pitman et al., 2003). Ademas
presenta un buen estado de conservacion, esto se
evidencia con la alta densidad de mamiferos grandes,
entre los cuales estan los primates grandes y ungulados,
caracteristicas muy rara en otras areas de Loreto
(Salovaara et al., 2003), todas estas caracteristicas
pueden ayudar a mantener la alta diversidad
herpetolégica de la zona. Aunque evaluaciones aisladas
mencionan que la riqueza herpetolégica no disminuye
con las alteraciones humanas (Germano et al., 2003),
pero se conoce que hay especies muy sensibles a presion
antropogenica.

La diversificacioén es un tema muy controvertido,
algunas teorias pueden coincidir con algunas taxas pero
con otros no (ver Peres et al., 1996; Pough et al., 1998;
Barraclough & Vogler, 2000; Colwell, 2000), muchos
estudios tienden a identificar un Unico factor global
responsable de patrones a gran escala, pero recientes
trabajos sugieren que podria haber una serie de factores
que cumplen diferentes funciones en una amplia region
geografica como son la historia y evolucién,
heterogeneidad espacial, capacidad de respuesta
fisiolégica, niveles tréficos e interrelaciones especificas
(Kerr & Packer, 1997 y Guegan et al., 1998 citados por
Kerr et al., 2001; Ramirez, 1999), por lo tanto
necesitamos mayor informacién respecto a los procesos
de especiacion en patrones biogeogréaficos.

Ranas y saurios: Actividades de uso
sostenible

La importancia de las ranas y saurios en el enfoque de
conservacién y uso sostenible son: a) Brindar beneficios
econdmicos directos e indirectos, b) Indicadores de la
calidad del ambiente y c¢) Conservacion de especies
Unicas en la amazonia peruana.

a) Beneficios econdémicos directos e
indirectos. Los planes de conservacion para ser
exitosos tienen que unir el factor biolégico y las
comunidades. Hasta hace poco tiempo no se sabia de la
importancia del valor econdmico que genera la fauna
silvestre tanto de forma directa e indirecta. El uso
indirecto de la fauna genera muchos beneficios
econémicos en lugares donde se puedan mostrar una
riqueza faunistica impresionante, tal es el caso de Costa
Rica que genero 42.1 millones de ddlares el afio 1992, las
islas Galapagos 35 millones de délares el mismo afio y el
Parque Nacional del Manu 125 mil délares en 1987
(Chardonnet et al., 2002).

En este acontecer, la Reserva Comunal
Tamshiyacu Tahuayo cuenta con cuatro comunidades
mestizas organizadas, en el sector del rio Tahuayo y
quebrada Blanco, estas comunidades se encuentran
asentadas en la zona de amortiguamiento de la RCTT.
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Los pobladores locales mencionan que entre las especies
mas preferidas por los turistas que visitan la zona de
amortiguamiento, son las ranas coloridas, nuestro
inventario demuestra que la zona del interfluvio Yavari —
Tahuayo, es una de las zonas con mayor especies de
dendrobétidos que otras zonas de la Amazonia Peruang;
presenta un alto potencial para actividades como
caminatas  ecolégicas, que generarian  ingresos
econodmicos a los pobladores locales, quienes trabajarian
como guias de campo, puesto que ellos conocen la zona y
los lugares donde encontrarian determinadas especies
coloridas.

Los guias naturalistas desempefian un papel
central en la implementacion del ecoturismo; son ellos
los que principalmente proporcionan el elemento
educativo a la actividad ecoturistica; son su capacidad y
su compromiso los que aseguran que los impactos
negativos del turismo sean minimizados (Drumm et al.,
2002). Esta zona presenta una variedad de recursos que
pueden ser explotados de manera racional, sin llegar a la
sobreexplotacion, las caminatas son un buen ejemplo que
también ayudaria a minimizar la sobrecaza de animales
mayores, porque generaria ingresos econdémicos
provenientes de turistas. Ademas, de esta forma se estaria
promoviendo el uso racional e identificarse con los
recursos naturales de la zona y establecer en ellos una
conciencia que los recursos naturales en forma viva,
también generan ingresos econémicos y a largo plazo.

Las especies de fauna silvestre se deben
aprovechar teniendo en cuenta la biologia de la especie.
Los programas de conservacion que involucren la caceria
de los animales solo se puede realizar, si se tiene en
conocimiento que especies son aptas para la caceria, para
lo cual se tiene que conocer su biologia reproductiva,
densidad, presion de caza; por ejemplo, Bodmer &
Robinson (2004) establecen que especies de mamiferos
pueden ser usados para la caceria. La caceria para el
comercio exterior de ranas coloridas es una actividad
muy comun, el cual puede ser legal o ilegal.

El comercio de animales y plantas (en forma viva
y subproductos) a nivel mundial genera un movimiento
de 159,000 millones de dbélares anuales, pero solo
considerando los valores de importacion declarada, es
decir legal, obviamente estas cifras estan subestimados si
se adiciona los valores de importacion ilegal (WRI,
2001). Es muy conocido el comercio ilegal de las ranas
coloridas en la Amazonia, pero son poco conocidos los
programas que puedan revertir esta tendencia, haciendo
que los pobladores locales puedan participar en
actividades de biocomercio de herpetozoos en forma
legal.

La crianza en cautiverio de especies de ranas
coloridas u otros herpetozoos coloridos o peculiares, es
una actividad que se esta llevando a cabo en varios
lugares como por ejemplo en Ecuador, la crianza de la
Rana Palmipes, Gallardo (2004), sin embargo, esta
actividad en comunidades se tendria que manejar con
mucho cuidado, puesto que se corriese el riego de
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incentivar a la extraccion ilegal de estas especies de
herpetozoos, podria hacerse pasar como reproducidos en
cautiverio, pero que al final podrian ser extraidos del
medio natural. Los profesionales y comunidades locales
necesitan dialogar mucho para poder contrarrestar esta
amenaza de sobreexplotacion de estas especies.

Implementar el manejo sostenible de animales
silvestres con las comunidades requiere integrar
informacion sobre la biologia de las especies y la
economia de uso sostenible con los deseos de las
comunidades locales. Por consiguiente, vinculos fuertes
deben desarrollarse entre los cientificos, los trabajadores
de extension y los representantes de la comunidad para
llevar a cabo un sistema de uso verdaderamente
sostenible (Bodmer, 1993).

b) Indicadores de la calidad del ambiente. El
reconocimiento de las especies de herpetozoos que
pueden indicar el éxito de los programas de conservacion
es muy importante. El elevado nimero de especies de
dendrobatidos podrian estar indicando una buena calidad
del habitat. Las especies diurnas son mejores indicadoras
de la calidad del ambiente, puesto que los cambios que
pudieran ocurrir en la cobertura arbdrea o temperatura
del ambiente se ve reflejada muy marcadamente durante
el dia, de tal forma que las especies diurnas que
dependen de la humedad del ambiente y en menor grado
de los cuerpos de agua, son buenas indicadoras del
ambiente.

Nosotros pensamos que la riqueza de las especies
de ranas venenosas en el interfluvio Yavari Tahuayo es el
resultado de la buena calidad del ambiente. Los Hilidos
no son buenos indicadores de la calidad del ambiente,
porque dependen béasicamente de los cuerpos de agua
independientemente de las factores antrépicos, algunos
leptodactilidos tales como Leptodactylus pentadactylus y
L. rhodomystax pueden preferir los bosques menos
perturbados (Estupifian & Galatti, 1999).

c) Conservacion de especies Unicas en la
Amazonia peruana. Este interfluvio presenta especies
muy raras de encontrar en otras zonas de la Amazonia
peruana. Nuestros registros y los de Rodriguez & Kell
(2003) restringen a Allophryne sp., a la zona de Lago
Preto en el rio Yavari. Especies nunca antes visto en
otros lugares de la amazonia. Bufo sp, al parecer esta
restringido a este interfluvio, Lamar (1998) en su listado
cita a un Bufo sp. “pinocho” pero no aclara en que zona
lo encontré.

En s6lo 3 afios de investigacion se reportaron por
lo menos 5 especies posiblemente nuevas para la ciencia,
algunas de ellas se estan describiéndose (Rodriguez &
Knell, 2003). En esta perspectiva, la zona puede albergar
muchas mas especies que nunca antes se haya conocido
en la amazonia, este preceder lo convierte a este gran
interfluvio como un area de extrema importancia para su
conservacién, por la simple razén de presentar especies
raras y una alta riqueza de especies de ranas venenosas,
dendrobétidos.
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Contribucién a la diversidad de
herpetozoos en Loreto

Nuestra investigacién esta ayudando a incrementar
el listado de herpetozoos a la regién Loreto, las
comparaciones de las areas protegidas dieron a conocer
la existencia de por lo menos 145 especies de anuros y 44
especies de saurios, sin embargo existe informacion
dispersa de inventarios realizados en algunos puntos de
esta region. Loreto alberga por lo menos el 40% y 25 %
de anuros y saurios del total de especies reportados para
el Perd.

Los listados de anuros ain no estan llegando a su
total descubrimiento, aun se siguen describiendo y
encontrando especies que no se conocen esto se
evidencia en los trabajos de Duellman & Mendelson 111
(1995), Lamar (1998), Morales (2000), Rivera & Marmol
(2001), Grant & Rodriguez (2001), Moravec et al.,
(2002), Rodriguez & Knell (2003) y en el resultado del
analisis de correlacién de los registros de especies de
anuros.

Se conoce muchas especies con taxonomia muy
exigente tal es el caso de Adenomera (Angulo et al.,
2003), puede ser que exista mas especies de lo que
actualmente se conoce, el mismo caso sucede con los
centrolénidos, el genero problemético y abundante de los
Dendrobatidos, Colostethus (Morales, 2000; Grant &
Rodriguez, 2001; Calwell et al., 2002; Lima et al., 2002;
Calwell & Lima, 2003). Solo nos queda seguir
explorando mas &reas obteniendo muestras significativas
para poder describirlas o decidir si son variaciones
cromatologicas.

Loreto es una zona herpetolégica muy potencial
para el descubrimientos de especies nuevas
demostrandose en el analisis de la tendencia a través del
tiempo de los registros nuevos de anuros, sin embargo,
no se puede decir lo mismo con los saurios. Pero se
conoce que los saurios pueden arrojar muchas especies si
se realizan inventarios con taxonomia muy minuciosa
con respecto al escamado del individuo.
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Conclusioén

Nuestro estudio adiciond 18 especies de anuros y
11 especies de saurios al listado existente,
consiguiéndose un total de 90 especies de anuros y 34
especies de saurios, considerdndose como una de las
zonas con mayor riqueza en la Amazonia. La riqueza de
saurios es ligeramente mayor a la Reserva Nacional
Allpahuayo Mishana. La zona alberga un alta riqueza de
especies nunca antes registradas en otras zonas, tales
como Allophryne sp., Bufo sp., Dendrobates sp.,
Hyalinobatrachium sp., y Syncope sp. Asimismo el
registro de Bufo guttatus es nuevo para la regién Loreto y
Perd.

Esta gran diversidad puede deberse a los
diferencia topogréafica , tipos de bosques y suelos y al
buen estado de conservacion de la localidad muestreada.
En la region Loreto los registros de especies de anuros
tiene un crecimiento lineal, es decir se contindan
adicionando nuevos registros al listado general. La zona
de estudio es un lugar idéneo para realizar caminatas
ecoldgicas con la finalidad de observar ranas y lagartijas
coloridas, las cuales tendrian como punto focal la zona de
la Reserva Comunal Tamshiyacu Tahuayo y la cuenca
media del rio Yavari y ayudarian a generar ingresos
econdémicos a los pobladores locales.
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Tabla 1. Lista de especies de anuros y saurios presentes en el interfluvio Yavari (1: Presente estudio; 2: estudio de

Rodriguez & Knell, 2003)

Anura 1] 2 1] 2 1
Allophrynidae Osteocephalus deridens X | X | Syncope antenori X
Allophryne sp nov. X | X | Osteocephalus lepreurii X | X | Syncope carvalhoi X
Bufonidae Osteocephalus planiceps X | X | Syncope sp. X
Atelopus spumarius X Osteocephalus taurinus X | X | Pipidae
Bufo dapsilis X Phyllomedusa bicolor X | Pipapipa X
Bufo glaberrimus X | X | Phyllomedusa tomopterna X Sauria
Bufo guttatus X Phyllomedusa vaillanti X | Gekkonidae
Bufo marinus X | X | Scarthyla ostinodactyla X | X | Pseudogonatodes guianensis X
Bufo typhonius X | X | Scinax cruentommus X | X | Gonatodes annularis X
Bufo sp. nov. X | X | Scinax garbei X | X | Gonatodes concinnatus X
Dendrophryniscus minutus X | X | Scinax ruber X | X | Gonatodes humeralis X | X
Centrolenidae Scinax sp. X | Thecadactylus rapicauda X1 X
Hyalinobatrachium sp. nov.1 X Trachycephalus resinifictrix X | X | Gymnophthalmidae
Hyalinobatrachium sp. nov.2 X | Leptodactylidae Alopoglossus atriventris X
Dendrobatidae Adenomera cf. andreae X | X | Alopoglossus buckleyi X
Colostethus cf. conspicuus X Adenomera hylaedactyla X | X | Arthrosaura ocellata X | X
Colostethus cf. marchesianus X | Edalorhina perezi X | X | Arthrosaura reticulata X | X
Colostethus melanolaemus X | X | Eleutherodactylus acuminatus X | X | Cercosaura ocellata X1 X
Colostethus trilineatus X | Eleutherodactylus altamazonicus X Iphisa elegans X
Colostethus sp 1 X Eleutherodactylus cf. buccinator X | Leposoma parietale X
Colostethus sp 2 X Eleutherodactylus carvalhoi X | Neusticurus ecpleopus X | X
Colostethus sp 3 X Eleutherodactylus conspicillatus X | X | Prionodactylus oshaugnessyi X | X
Dendrobates uakari X | X | Eleutherodactylus croceoinguinis X Ptychoglossus brevifrontalis X
Dendrobates flavovittatus X | X | Eleutherodactylus delius X Hoplocercidae
Dendrobates tinctorius igneus X | Eleutherodactylus diadematus X | X | Enyalioides laticeps X1 X
Dendrobates ventrimaculatus X Eleutherodactylus lacrimosus X | Polychrotidae
Dendrobates sp. X Eleutherodactylus malkini X | X | Anolis bombiceps X
Epipedobates femoralis X | X | Eleutherodactylus martiae X | X | Anolis fuscoauratus X | X
Epipedobates hanheli X | X | Eleutherodactylus ockendeni X | X | Anolis nitens chrysolepis X
Epipedobates trivittatus X | X | Eleutherodactylus peruvianus X Anolis nitens tandai X1 X
Hylidae Eleutherodactylus cf. toftae X | Anolis ortonii X
Dendropsophus brevifrons X | Eleutherodactylus sulcatus X Anolis punctatus X
Dendropsophus granosus X | Eleutherodactylus variabilis X | X | Anolis trachyderma X | X
Dendropsophus leali X | X | Hydrolaetare schmidti X | X | Anolis transversalis X | X
Dendropsophus leucophyllatus X Ischnocnema quixensis X | X | Scincidae
Dendropsophus parviceps X | X | Leptodactylus cf. diedrus X | X | Mabuya nigropunctata X1 X
Dendropsophus rhodopeplus X | X | Leptodactylus leptodactyloides X | Teiidae
Dendropsophus rossalleni X | Leptodactylus pentadactylus X | X | Ameiva ameiva X1 X
Dendropsophus sarayacuensis X | Leptodactylus petersi X | X | Kentropyx altamazonica X | X
Ecnomiohyla tuberculosa X Leptodactylus rhodomystax X | X | Kentropyx pelviceps X | X
Hyla sp. nov. (piernas azules) X | Leptodactylus stenodema X Lacertinus crocodilurus X
Hypsiboas boans X | X | Leptodactylus wagneri X | X | Tupinambis teguixin X1 X
Hypsiboas calcaratus X | X | Lithodytes lineatus X | Tropiduridae
Hypsiboas cf. albopunctulatus X | Phyllonastes myrmecoides X | X | Tropidurus plica X1 X
Hypsiboas fasciatus X | X | Physalaemus petersi X | X | Tropidurus umbra X | X
Hypsiboas geographicus X | X | Vanzolinius discodactylus X | X | Stenocercus fimbriatus X | X
Hypsiboas lanciformis X | X | Microhylidae Tropidurus azureum guentheri X
Osteocephalus cf. cabrerai X | Chiasmocleis bassleri X
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Laminas de las especies nuevas Y raras registradas en el interfluvio Yavari - Tahuayo

Alloprhyne sp. Bufo guttatus
ALLOPHRYNIDAE BUFONIDAE
MB EF

‘3 -

Bufo sp. nov

Bufo sp. nov
BUF(;I;IDAE BUFONIDAE
PP

R s

Colostethus conspicuus Colostethus melanolaemus
DENDROBATIDAE DENDROBATIDAE

MB PP

Colostethus sp 2 Colostethus sp 3
DENDROBATIDAE DENDROBATIDAE

PP PP

Dendrobates uakari Eleutherodactylus delius (J)

DENDROBATIDAE LEPTODACTYLIDAE
PP PP
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Bufo sp. nov
BUFONIDAE
PP

Hyalinobatrachium sp.
CENTROLENIDAE

MB

Colostethus sp 1
DENDROBATIDAE
PP

Dendrobates sp.
DENDROBATIDAE
MB

Syncope sp
MICROHYLIDAE
RP
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